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PRODUCTEUR
Acquérir, qualifier et rendre 
accessible la donnée

AGRÉGATEUR
Rassembler, qualifier et diffuser pour de 

multiples utilisations et applications

UTILISATEUR
 Besoins multiples : valoriser les 
données, valider des modèles,...

Atelier “Diffusion et valorisation des données” - Objectifs et déroulé

L'atelier vise à mieux comprendre comment la donnée est diffusée et mise en valeur, depuis 
les portails de diffusion jusqu'aux utilisateurs via les agrégateurs :

Déroulé :
- Présentation (30 minutes environ) avec  des exemples
- Tour de table des participants
- Un temps important pour échanger sur les besoins (spécificités de diffusions et visualisations, etc.). 

Chacun peut venir avec des idées, des données, des envies, des réussites… pour en parler ou 
éventuellement faire avancer des projets

● Quels sont les différents portails sur lesquels sont diffusées les données ?
● Qu'est-ce qui est diffusé (données, métadonnées) ?
● Quels sont les différents usages ? Les différents besoins ?
● …



Introduction - de l’acquisition des mesures à la diffusion des données

Marégraphie côtière fournit des mesures de hauteurs d’eau 
(étude - suivi du niveau de la mer)

Multiples technologies (mécaniques à flotteurs, radar, à 
pressions, …)
→ mesures de plus en plus précises,
→ Données plus facilement diffusables,
→ co-localisation de station GNSS, parfois 
(déplacements verticaux et niveaux absolus de la mer)

 

Acquérir la donnée



Marégraphes coordonnés par REFMAR (RONIM + Partenaires)

Marégraphie côtière fournit des mesures de hauteurs d’eau 
(étude - suivi du niveau de la mer)

Multiples technologies (mécaniques à flotteurs, radar, à 
pressions, …)
→ mesures de plus en plus précises
→ Données plus facilement diffusables
→ co-localisation de station GNSS, parfois 
→ des jeux de données toujours plus vastes, …. 

 
→ Atelier 3 : 
Observatoire du niveau de la mer : quels moyens 
pour une mesure de qualité et continue ?

Acquérir la donnée

Introduction - de l’acquisition des mesures à la diffusion des données



Introduction - de l’acquisition des mesures à la diffusion des données

Atelier 1: Interopérabilité des mesures de hauteur d'eau

Besoins d’organiser cette diffusion :
- Qu’est-ce qui est diffusé ? (QUOI)
- Comment les données sont diffusées ? (COMMENT)
- Où les données sont-elles diffusées ? (OU)
- …

Application des principes FAIR qui décrivent comment les 
données doivent être organisées pour être plus facilement 
accessibles, comprises, échangeables et réutilisables. 

Une fois les mesures acquises, les 
données doivent pouvoir être accessibles 
→ Diffusion des données

Principes FAIR

Comment garantir fiabilité, 
durabilité de l’archivage et 
partage à long terme des 

données ? 
 

Certification 
CoreTrustSeal

(Poster Cariou V. et al.)

Diffuser la donnée



I - PRODUCTEUR - Acquérir - Transmettre, Qualifier, Diffuser

Préalable à la diffusion :
la transmission des données

Distingo Temps Réel / Temps Différé

Plusieurs possibilités pour transmettre les 
données : 

- liaisons satellite
- liaisons téléphoniques continues
- liaisons ponctuelles

Choix en fonction :
- Coût
- Faisabilité technique
- besoin Temps Réel
- …

TRANSMISSION DONNEES BRUTES



I - PRODUCTEUR - exemple data.shom.fr

Diffusion des données de 
hauteurs d’eau :

- Temps réel, temps différé
- Producteurs
- Etat marégraphe
- …

data.shom.fr
Financement MERSURE 

(CPER 2015-2020)
 pour le développement de la 
plateforme de diffusion des 
observations / prévisions 

océanographiques 
opérationnelles du Shom



I - PRODUCTEUR - Acquérir - Transmettre, Qualifier, Diffuser

QUOI ?

Les données transmises (TR - TD) sont brutes 
(du capteur, sans validation) :

Données « Brutes haute fréquence » à 1 minute
observations brutes ni validées ni expertisées provenant 
directement du capteur. Mesure à  1 minute ; durée 
intégration 15 secondes (autour de chaque minute ronde) ; 
période d'échantillonnage : 1 seconde.

Données « Brutes temps différé » à 10 minutes
observations brutes ni validées ni expertisées provenant 
directement du capteur. Mesure à  10 minutes ; durée 
intégration 121 secondes (autour de chaque 10 minutes 
rondes) ; période d'échantillonnage : 1 seconde

TRANSMISSION DONNEES BRUTES > BDD



I - PRODUCTEUR - Acquérir - Transmettre, Qualifier, Diffuser

QUOI ?

Les données transmises (TR - TD) sont brutes 
(du capteur, sans validation) :
→ Données brutes à 1 minute / 10 minutes

Les données brutes sont validées en temps 
différés par le Shom :

Données « Validées temps différé » à 10 
minutes
observations contrôlées et validées par le Shom issues des 
données « Brutes temps différé ».

Données « Validées horaires »
observations contrôlées et validées par le Shom générées à  
partir des données « Validées temps différé ».

TRANSMISSION DONNEES BRUTES > BDD > VALIDATION



I - PRODUCTEUR - Acquérir - Transmettre, Qualifier, Diffuser

Validation de la donnée

Identification automatique des 
certaines anomalies lors de 
l’import en Base de données 
(valeurs aberrantes, …) 
→ Correction/suppression par 
opérateur !

Inspections visuelles des 
observations in-situ 
(comparaisons avec les 
prédictions)
→ valeurs aberrantes (spikes)
→ Identification de déphasage
→ Problème de calage vertical 
(datum)
→ Problème d’envasement de 
puits
→ …

Génération données validées horaires
Mesure horaire obtenue à  partir du filtre de Vondrak avec une pondération triangulaire. En cas de lacune d'observation supérieure à  1,5 
heures, la hauteur horaire ne peut pas être calculée

Problème de phasage Problème de calage

Envasement puitsSignal bruité - Spike



I - PRODUCTEUR - exemple data.shom.fr

Diffusion des données de 
hauteurs d’eau :

- Visualisation (TR / TD)



I - PRODUCTEUR - exemple data.shom.fr

Diffusion des données de 
hauteurs d’eau :

- Visualisation (TR / TD)
- Choix du type de 

données

- Brutes HF (Source 1)
- Brutes TD (Source 2)
- Validées TD (Source 3)
- Validées horaires (Source 4)
- Brutes Horaires (Source 5)
- PM / BM



I - PRODUCTEUR - Acquérir - Transmettre, Qualifier, Diffuser

COMMENT ? OU ? DIFFUSION > Utilisateurs

Diffusion selon différentes 
modalités :

- portail de données 
data.shom.fr

- flux
(interrogation et téléchargement 
des données ou informations sur 
un observatoire par requêtes
HTTP) 

- (FTP)
- …



I - PRODUCTEUR - Acquérir - Transmettre, Qualifier, Diffuser

Diffusion des données : via le portail data.shom.fr > REFMAR



I - PRODUCTEUR - Acquérir - Transmettre, Qualifier, Diffuser

Diffusion des données : via API
API (Interface de Programmation d’Application) = interface logicielle qui permet de « connecter » un logiciel 
ou un service à un autre logiciel ou service afin d'échanger des données et des fonctionnalités.

https://services.data.shom.fr/maregraphie/service/…

Cette API permet d'obtenir 
automatiquement les 
mesures du niveau de la mer 
après paramétrage. 

Ce système permet à un 
utilisateur d’interroger et de 
collecter des données des 
marégraphes par requêtes. 



I - PRODUCTEUR - Acquérir - Transmettre, Qualifier, Diffuser

METADONNEES 

en cohérence avec principes F.A.I.R. ? 

Décrire les données le plus précisément possible, métadonnées accessibles, indexées, …

ex: https://data.shom.fr/donnees/refmar/94

https://data.shom.fr/donnees/refmar/94


Le NODC IFREMER - SISMER

II - AGRÉGATEUR - Rassembler, qualifier diffuser



PRODUCTEUR
Acquérir, qualifier et rendre 
accessible la donnée

AGRÉGATEUR
Rassembler, qualifier et diffuser pour de 

multiples utilisations et applications

II - AGRÉGATEUR - Rassembler, qualifier diffuser



II - AGRÉGATEUR - Rassembler, qualifier diffuser  

PRODUCTEUR
Mesure In Situ

NODC - SISMER
Coriolis

Copernicus
Marine 
Service
In Situ

EMODNET
Physics

GLOSS

DG - DEFISDG - MARE
MoU

5 centres
● VLIZ - Real time 
● GLOSS BODC - daily mode hourly
● GLOSS UHSLC - daily mode hourly
● GLOSS PSMSL - mean sea level
● SONEL - Vertical Land motion

à venir

source 1 : toutes les heures
source 3 et 4 : 1 x par semaine

envoi toutes les heures

données disponibles via l’api http://services.data.shom/maregraphie/…

GOOS -
IOC UNESCO

IOC + PSMSL



II - AGRÉGATEUR - Rassembler, qualifier diffuser  

AGRÉGATEUR
Rassembler, qualifier, diffuser

Vagues
Température & Salinité
Hauteur de mer
Courant
BGC (O2, chlorophylle, pH)



II - AGRÉGATEUR - Rassembler, qualifier diffuser  

AGRÉGATEUR
Rassembler, qualifier, diffuser Multiple plateformes et multiples paramètres

https://dataselection.coriolis.eu.org/ 

Vagues
Température & Salinité
Hauteur de mer
Courant
BGC (O2, chlorophylle, pH)

https://dataselection.coriolis.eu.org/


II - AGRÉGATEUR - Rassembler, qualifier, diffuser  

PRODUCTEUR
Acquérir, qualifier et rendre 
accessible la donnée

AGRÉGATEUR
Rassembler, qualifier, diffuser



II - AGRÉGATEUR - Rassembler, qualifier diffuser  

AGRÉGATEUR
Acquérir, qualifier, diffuser
AGRÉGATEUR
Rassembler, qualifier, diffuser

temps-réel

1 à 2 fois par an
Nouveau cette 
année pour le 
produit Sea Level



http://marineinsitu.eu/dashboard

II - AGRÉGATEUR - Rassembler, qualifier diffuser  

AGRÉGATEUR
Rassembler, qualifier, diffuser

http://marineinsitu.eu/dashboard


Evolution du sea level pour Copernicus Marine In Situ

Première création d’un produit REP (reprocessed) en Novembre 2022 (SLEV variable)

Série temporelles les plus grandes (horaires): 

Kungsholmsfort (Sweden), Brest (France), Varberg 

(Sweden) et Marseille (France) avec 134.42, 119.75, 110.8 

and 79.75 années, respectivement

• La plupart dans les eaux européennes.

• Réflexion sur l’intégration pour une couverture plus globale 

• 639 marégraphes, différentes technologies (radar, 

acoustique, floats, pressure sensors)

• Périodes d’échantillonnage variées 

II - AGRÉGATEUR - Rassembler, qualifier diffuser  



2 Datasets:

cmems_obs-ins_glo_phy-ssh_my_na_irr:  
values with original time sampling in INS TAC 
NRT, updated flags

cmems_obs-ins_glo_phy-ssh_my_na_PT1H: 
validated time series of hourly values 
(filtered or instantaneous)

Variable: SLEV [m]  

Water surface height above a specific datum
water_surface_height_above_reference_datum 

Product name: INSITU_GLO_PHY_SSH_DISCRETE_MY_013_053

First version of new REP product developed in 2022,  frozen copy of the NRT product (SLEV variable) 

II - AGRÉGATEUR - Rassembler, qualifier diffuser  



II - AGRÉGATEUR - Rassembler, qualifier diffuser  

Original time 
sampling 
total sea 

level

Original time 
sampling total 
sea level with 

flags

QC tests (region 
dependent):

Strange characters, 
date/time, out of 

range values, 
stability/flatline test, 

spikes (spline-fit)

Resampling to 
5 min and 

interpolation 
of short gaps

Hourly values 
by means of a 

filter

Optional in INSTAC

Original time 
sampling 
total sea 

level

Original time 
sampling total 
sea level with 

flags

QC tests (region 
dependent):

Strange characters, 
date/time, out of 

range values, 
stability/flatline test, 

spikes (spline-fit)

Resampling to 
5 min and 

interpolation 
of short gaps

Hourly values 
by means of a 

filter

Tidal  constants 
and prediction

Original 
sampling 
non-tidal 
residuals

Hourly 
non-tidal 
residuals

+ Buddy checking with nearby stations applied
to non-tidal residuals and monthly means 
+ Visual inspection of assigned flags, hourly sea 
levels and non-tidal residuals New!
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Delayed mode QC and data processing (L2, IOC-UNESCO, 2020 GLOSS standards)



Data issues

• Different sampling/different processes/QC tools • Main problems

1-min data for Gandía station

Hourly  data for Gandía station

Datum changes

Duplicates for same time sampling

II - AGRÉGATEUR - Rassembler, qualifier diffuser  



Retour au producteur

http://www.marineinsitu.eu/providers/ 

II - AGRÉGATEUR - Rassembler, qualifier, diffuser  

http://www.marineinsitu.eu/providers/


II - AGRÉGATEUR - Rassembler, qualifier, diffuser  

● Différents ID pour le même marégraphe



PRODUCTEUR
Acquérir, qualifier et rendre 
accessible la donnée

AGRÉGATEUR
Rassembler, qualifier et diffuser pour de 

multiples utilisations et applications

UTILISATEUR
 Besoins multiples : valoriser les 
données, valider des modèles,...

III - UTILISATEUR 

Diffusion des données de hauteur d’eau pour des 
besoins/usages multiples :

- Besoins opérationnels (réseaux d’alerte ; gestion portuaire), 
pour améliorer notre connaissance et compréhension de 
l’Océan (étude, recherche, …)

- Applications variées
- Hydrographie (Prédiction de marée, réduction sondage)
- Etude de l’évolution du niveau de la Mer
- Étude des niveaux extrêmes (dimensionnement 

d’ouvrages portuaires, …)
- Validation de modèles et/ou d’observations satellite
- …



altimétrie radar par satellite - principe 

http://www.youtube.com/watch?v=HLNo9UXzDFg


http://www.youtube.com/watch?v=nzTw_5OGJl4


Validation de nouveaux produits ou traitements

Les mesures in-situ 
marégraphiques sont utilisées 
pour valider de nouveaux 
traitements ou de nouveaux 
produits



Des fois, on valide aussi les marégraphes

Parfois la comparaison 
altimétrie/marégraphie 
révèle des événements 
sur les séries in-situ.



Vérification de la stabilité long-terme du système

Des analyses globales permettent de détecter des événements (dérives ou 
sauts) dans les séries altimétriques, ici un exemple lors du retraitement de la 
mission TOPEX/Poseidon



Importance des mouvements verticaux

le marégraphe réalise une mesure 
relative à une référence liée au sol,

l’altimétrie réalise une mesure 
absolue, au-dessus d’une 
ellipsoïde,

tout mouvement vertical non corrigé 
de la référence marégraphique 
introduit une erreur dans les 
comparaisons à l’altimétrie

https://www.sonel.org/



Copernicus Cal/Val Solution

Objectifs de stabilité du système altimétrique

Quels moyens et méthodes pour vérifier la conformité à ces objectifs ?

Le projet européen CCVS (https://ccvs.eu/) réalise une revue des moyens actuels et identifie les 
actions à mener

https://ccvs.eu/


Copernicus Cal/Val Solution

Aujourd’hui les marégraphes sont les instruments avec l’incertitude la plus 
faible permettant de valider les échelles climatiques observées par l’altimétrie,

Pourtant nous ne sommes pas encore capables de vérifier la stabilité du système 
altimétrique au niveau attendu (0,4 à 0,8 mm/an) 



Copernicus Cal/Val Solution

Le projet identifie quelques recommandations:

● qualifier l’incertitude associée au marégraphe et diffuser cette information

● installer des stations proches des passages des altimètres 

● renforcer les liens entre les communautés



Tour de table 

Discussions, questions, échanges …



Quelques retours du questionnaire 

- Accès facile aux mesures de hauteurs d’eau pour répondre aux besoins 
- L’offre correspond plutôt aux besoins

- Besoins peu ou mal couverts :
- “Disposer d'une interface de synthèse des paramètres météo marins dans le cadre de la 

surveillance opérationnelle des digues classées ( VVS - veille littorale)”
- Les estuaires autres ???…



PRINCIPES FAIR

Principes directeurs sur les manières de construire, stocker, présenter ou publier des données de 
la recherche (Wilkinson, Dumontier, & Aalbersberg, 2016)

Objectifs : 
- favoriser la découverte, l’accès, l’interopérabilité et la réutilisation des données partagées
- donner confiance aux producteurs et aux utilisateurs des données et services

La certification CoreTrustSeal (CTS) inclue les principes FAIR

Faciles à trouver 
4 aspects       

(F1-F4)

Accessibles   
3 aspects            

(A1.1-A1.2, A2)

Interopérables 
3 aspects      

(I1-I3)

Réutilisables 3 
aspects 

(R1.1-R1.3)



EVALUATION FAIR DES DONNEES “REFMAR” (1/2)

Evaluation FAIR réalisée sur les données d’observations du niveau de la mer collectées par les 
marégraphes du réseau RONIM et ceux opérés par les partenaires REFMAR

● Evaluation selon des critères développés par la Research Data Alliance (RDA)
● 41 indicateurs, dérivés des principes FAIR, pour formuler des aspects mesurables de chaque principe 
● Chaque indicateur est évalué de « 0 » à « 4 » selon son degré d’implémentation (0 : non applicable, 1 : non 

envisagé, 2 : en cours d’examen, 3 : en cours de mise en œuvre, 4 : entièrement mis en œuvre)

Analyse des indicateurs jugés essentiels et importants par la RDA montrent une mise en œuvre complète ou 
en cours des principes FAIR à 82%
Des axes d’amélioration pour mieux répondre aux exigences FAIR afin de favoriser la découverte, l’accès, 
l’interopérabilité et la réutilisation des données partagées



EVALUATION FAIR DES DONNEES “REFMAR” (2/2)





Récupérer les données sur data.shom.fr: 1) connaitre le début et la fin de la période



Téléchargement data.shom.fr - API SHOM (Aide : https://services.data.shom.fr/support/fr/services/)

Requête pour obtenir la liste des marégraphes
https://services.data.shom.fr/maregraphie/service/tidegauges

Requête pour obtenir les caractéristiques / Jnal de bord d’un TG
https://services.data.shom.fr/maregraphie/service/completetidegauge/{shom_id}



Téléchargement data.shom.fr - API SHOM (Aide : https://services.data.shom.fr/support/fr/services/)

https://services.data.shom.fr/support/fr/aidepdf

Json, données brutes HF, Brest:
https://services.data.shom.fr/maregraphie/observation/jso
n/3?sources=1&dtStart=2020-02-18T00:00:00Z&dtEnd=2
020-02-21T23:59:59Z

txt, validée horaire, La Rochelle:
https://services.data.shom.fr/maregraphie/observation/txt/
34?sources=4&dtStart=2020-02-18T00:00:00Z&dtEnd=20
20-02-21T23:59:59Z

Exemples de requêtes:

https://services.data.shom.fr/maregraphie/observation/json/3?sources=1&dtStart=2020-02-18T00:00:00Z&dtEnd=2020-02-21T23:59:59Z
https://services.data.shom.fr/maregraphie/observation/json/3?sources=1&dtStart=2020-02-18T00:00:00Z&dtEnd=2020-02-21T23:59:59Z
https://services.data.shom.fr/maregraphie/observation/json/3?sources=1&dtStart=2020-02-18T00:00:00Z&dtEnd=2020-02-21T23:59:59Z
https://services.data.shom.fr/maregraphie/observation/json/3?sources=1&dtStart=2020-02-18T00:00:00Z&dtEnd=2020-02-21T23:59:59Z
https://services.data.shom.fr/maregraphie/observation/json/3?sources=1&dtStart=2020-02-18T00:00:00Z&dtEnd=2020-02-21T23:59:59Z
https://services.data.shom.fr/maregraphie/observation/json/3?sources=1&dtStart=2020-02-18T00:00:00Z&dtEnd=2020-02-21T23:59:59Z


GLOSS
The Global Sea Level Observing System (GLOSS), a component of the Global Ocean Observing System (GOOS), is establishing a 
well-designed, high-quality sea level observing network to support a broad research and operational user base.

GLOSS was established by the UNESCO Intergovernmental Oceanographic Commission in 1985 and it is currently formed by over 90 
nations across the globe.

Différents data centers qui contribuent à façonner l’avenir du réseau mondial d’observation in situ du niveau de la mer :
- fournissent des données de hauteurs d’eau complémentaires 
- associés à des scientifiques impliqués dans la recherche sur le niveau de la mer, ce qui permet de maximiser la qualité des ensembles de données 

GLOSS



GLOSS



GLOSS



GLOSS



GLOSS



GLOSS



• New tests and visual inspection of non-tidal residuals 
allowed detection of more errors (e.g.  clock 
malfunction in the figure above)

• From a total number of 908 datafiles, from 639 
platforms) in INSTAC NRT, 152 were discarded for the 
REP product 

• An excess of flagging or false wrong data was observed 
in the 18% of INSTAC NRT data files, and a lack of 
flagging in the 82% of the files

Sea Level REP: improvement on flagged data vs NRT

New product datasets: original time sampling in NRT, with flags, and filtered hourly values

II - AGRÉGATEUR - Rassembler, qualifier, diffuser  


