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Le SHOM :
Référent national pour l’observation 

du niveau de la mer

Subventions allouées au SHOM par la MIOMCTI/DSC et 
MEDDTL/DGPR dans le cadre du projet CRATANEM (2009-2013)

http://refmar.shom.fr
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Un référent pourquoi faire ?

… mais ces observations peuvent servir 
à bien d’autres applications …

Pour leurs besoins propres des organismes 
publics observent le niveau de la mer…

Huahine, PF

Brest

Ile d’Aix

Kerguelen, TAAF

La Désirade, Antilles françaises

Ajaccio - Aspretto
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Partie 1
L’observation du niveau de la mer : 

une observation aux multiples 
applications
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1. Une observation aux multiples applications

Prédictions de marée
Références altimétriques 
maritimes, réduction des 

sondages bathymétriques, 
étude sur la marée

CEA : Centre d’Energie Atomique ; CETMEF : Centre d'Études Techniques Maritimes Et Fluviales ; CNATOI : Centre National d'Alerte de Tsunami dans l'Océan Indien ; IPGP : Institut de Physique du Globe de Paris ; CRATANEM : Centre Régional d‘Alerte 
aux Tsunamis pour l‘Atlantique Nord-Est et la Méditerranée ; LEGOS : Laboratoire d’études en Géophysique et en Océanographie Spatiale ;  OCA : Observatoire de Côte d’Azur ; ULR : Université de La Rochelle
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Applications : Prédiction de marée – Références 
altimétriques maritimes

http://www.shom.fr/fr_page/fr_act_oceano/RAM/RAM_P1.htm

http://www.shom.fr/ann_marees/cgi-bin/predit_ext/choixp

Décret n° 2006-272 du 3 mars 2006« la 
cote du zéro hydrographique dans chaque
zone de marée est définie par le SHOM 
dans les systèmes de référence
géographiques, planimétriques et 
altimétriques». 



Nicolas Pouvreau - 2012Journée d’échange sur les données marégraphiques en France 7 / 45

1. Une observation aux multiples applications

Prédictions de marée
Références altimétriques 
maritimes, réduction des 

sondages bathymétriques, 
étude sur la marée

Études sur les 
niveaux 

extrêmes
SHOM + CETMEF

CEA : Centre d’Energie Atomique ; CETMEF : Centre d'Études Techniques Maritimes Et Fluviales ; CNATOI : Centre National d'Alerte de Tsunami dans l'Océan Indien ; IPGP : Institut de Physique du Globe de Paris ; CRATANEM : Centre Régional d‘Alerte 
aux Tsunamis pour l‘Atlantique Nord-Est et la Méditerranée ; LEGOS : Laboratoire d’études en Géophysique et en Océanographie Spatiale ;  OCA : Observatoire de Côte d’Azur ; ULR : Université de La Rochelle



Nicolas Pouvreau - 2012Journée d’échange sur les données marégraphiques en France 8 / 45

Études sur les niveaux extrêmes

Niveaux extrêmes de PM pour une 
période de retour de 100 ans (réf. 

IGN 69)

Hauteurs d’eau observées, hauteurs d’eau prédites et surcotes instantanées à La Rochelle lors de la tempête 
Xynthia. Les hauteurs prédites sont les val. officielles du SHOM évaluées par la méthode d’analyse harmonique.

Coproduction
SHOM - CETMEF

�Amélioration des vigilances
� exploitation d’ingénierie
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1. Une observation aux multiples applications

Évolution des 
composantes du niveau 
de la mer à long terme 

SOERE SONEL
SHOM + LEGOS + ULR

Prédictions de marée
Références altimétriques 
maritimes, réduction des 

sondages bathymétriques, 
étude sur la marée

Études sur les 
niveaux 

extrêmes
SHOM + CETMEF

CEA : Centre d’Energie Atomique ; CETMEF : Centre d'Études Techniques Maritimes Et Fluviales ; CNATOI : Centre National d'Alerte de Tsunami dans l'Océan Indien ; IPGP : Institut de Physique du Globe de Paris ; CRATANEM : Centre Régional d‘Alerte 
aux Tsunamis pour l‘Atlantique Nord-Est et la Méditerranée ; LEGOS : Laboratoire d’études en Géophysique et en Océanographie Spatiale ;  OCA : Observatoire de Côte d’Azur ; ULR : Université de La Rochelle
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Évolution des composantes du niveau de la mer à 
long terme SOERE SONEL

http://www.sonel.org

http://www.developpement-
durable.gouv.fr/IMG/pdf/ONERC-

PNACC-complet.pdf
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1. Une observation aux multiples applications

Calibration des mesures 
altimétriques

LEGOS + OCA + …

Évolution des 
composantes du niveau 
de la mer à long terme 

SOERE SONEL
SHOM + LEGOS + ULR

Prédictions de marée
Références altimétriques 
maritimes, réduction des 

sondages bathymétriques, 
étude sur la marée

Études sur les 
niveaux 

extrêmes
SHOM + CETMEF

CEA : Centre d’Energie Atomique ; CETMEF : Centre d'Études Techniques Maritimes Et Fluviales ; CNATOI : Centre National d'Alerte de Tsunami dans l'Océan Indien ; IPGP : Institut de Physique du Globe de Paris ; CRATANEM : Centre Régional d‘Alerte 
aux Tsunamis pour l‘Atlantique Nord-Est et la Méditerranée ; LEGOS : Laboratoire d’études en Géophysique et en Océanographie Spatiale ;  OCA : Observatoire de Côte d’Azur ; ULR : Université de La Rochelle
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Calibration des altimètres embarqués sur satellite

Configuration du site de calibration Corse (OCA).

OST-ST Altimar 2008-2011 (LEGOS)
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Océanographie côtière 
opérationnelle

Démonstrateur Prévimer
IFREMER + SHOM

1. Une observation aux multiples applications

Calibration des mesures 
altimétriques

LEGOS + OCA + …

Évolution des 
composantes du niveau 
de la mer à long terme 

SOERE SONEL
SHOM + LEGOS + ULR

Prédictions de marée
Références altimétriques 
maritimes, réduction des 

sondages bathymétriques, 
étude sur la marée

Études sur les 
niveaux 

extrêmes
SHOM + CETMEF

CEA : Centre d’Energie Atomique ; CETMEF : Centre d'Études Techniques Maritimes Et Fluviales ; CNATOI : Centre National d'Alerte de Tsunami dans l'Océan Indien ; IPGP : Institut de Physique du Globe de Paris ; CRATANEM : Centre Régional d‘Alerte 
aux Tsunamis pour l‘Atlantique Nord-Est et la Méditerranée ; LEGOS : Laboratoire d’études en Géophysique et en Océanographie Spatiale ;  OCA : Observatoire de Côte d’Azur ; ULR : Université de La Rochelle
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Océanographie côtière opérationnelle : 
Démonstrateur Prévimer

http://www.previmer.org/observations/niveaux
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Le SHOM travaille et est 
partenaire dans la maîtrise 

de cette modélisation
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Océanographie côtière 
opérationnelle

Démonstrateur Prévimer
IFREMER + SHOM

1. Une observation aux multiples applications

Calibration des mesures 
altimétriques

LEGOS + OCA + …

Évolution des 
composantes du niveau 
de la mer à long terme 

SOERE SONEL
SHOM + LEGOS + ULR

Contribution aux réseaux 
d’alertes aux Tsunamis
CRATANEM : CEA + SHOM

CNATOI : MF + SHOM
Caraïbes : IPGP + SHOM

…

Prédictions de marée
Références altimétriques 
maritimes, réduction des 

sondages bathymétriques, 
étude sur la marée

Études sur les 
niveaux 

extrêmes
SHOM + CETMEF

CEA : Centre d’Energie Atomique ; CETMEF : Centre d'Études Techniques Maritimes Et Fluviales ; CNATOI : Centre National d'Alerte de Tsunami dans l'Océan Indien ; IPGP : Institut de Physique du Globe de Paris ; CRATANEM : Centre Régional d‘Alerte 
aux Tsunamis pour l‘Atlantique Nord-Est et la Méditerranée ; LEGOS : Laboratoire d’études en Géophysique et en Océanographie Spatiale ;  OCA : Observatoire de Côte d’Azur ; ULR : Université de La Rochelle
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Contribution aux réseaux d’alertes aux tsunamis

http://www-dase.cea.fr/actu/dossiers_scientifiques/2010-05-07/index.html

Réseau des stations marégraphique pour l’Atlantique 
nord-est et la Méditerranée occidentale. © CEA

Les marégraphes, qui enregistrent les vagues du tsunami le 
long des côtes, permettent de confirmer ou non l’arrivée
d’un tsunami. Ces données sont transmises au centre de 
Bruyères-le-Châtel par différents moyens de 
télécommunication. En cas d’alerte, dès qu’un marégraphe 
aura enregistré le passage du tsunami, son temps d’arrivée, 
son amplitude et sa période seront envoyés aux autorités et 
aux autres centres nationaux et régionaux. 

Actions financées par la DGPR et la DSC
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Océanographie côtière 
opérationnelle

Démonstrateur Prévimer
IFREMER + SHOM

1. Une observation aux multiples applications

Calibration des mesures 
altimétriques

LEGOS + OCA + …

Évolution des 
composantes du niveau 
de la mer à long terme 

SOERE SONEL
SHOM + LEGOS + ULR

Contribution aux réseaux 
d’alertes aux Tsunamis
CRATANEM : CEA + SHOM

CNATOI : MF + SHOM
Caraïbes : IPGP + SHOM

…

Prédictions de marée
Références altimétriques 
maritimes, réduction des 

sondages bathymétriques, 
étude sur la marée

Études sur les 
niveaux 

extrêmes
SHOM + CETMEF

CEA : Centre d’Energie Atomique ; CETMEF : Centre d'Études Techniques Maritimes Et Fluviales ; CNATOI : Centre National d'Alerte de Tsunami dans l'Océan Indien ; IPGP : Institut de Physique du Globe de Paris ; CRATANEM : Centre Régional d‘Alerte 
aux Tsunamis pour l‘Atlantique Nord-Est et la Méditerranée ; LEGOS : Laboratoire d’études en Géophysique et en Océanographie Spatiale ;  OCA : Observatoire de Côte d’Azur ; ULR : Université de La Rochelle

Vigilance météorologique 
“vagues-submersion"

Météo France + SHOM
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Vigilance météorologique “vagues-submersion"

http://france.meteofrance.com/vigilance/Accueil
http://france.meteofrance.com/html/vigilance/guideVigilance/dm_vagues.html

Projet financé pour l’amélioration en 
continu en soutien à Météo France
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Océanographie côtière 
opérationnelle

Démonstrateur Prévimer
IFREMER + SHOM

1. Une observation aux multiples applications

Calibration des mesures 
altimétriques

LEGOS + OCA + …

Évolution des 
composantes du niveau 
de la mer à long terme 

SOERE SONEL
SHOM + LEGOS + ULR

Contribution aux réseaux 
d’alertes aux Tsunamis
CRATANEM : CEA + SHOM

CNATOI : MF + SHOM
Caraïbes : IPGP + SHOM

…

Appui aux décideurs 
publics pour les 

Arrêtés de catastrophes
naturels

Prédictions de marée
Références altimétriques 
maritimes, réduction des 

sondages bathymétriques, 
étude sur la marée

Études sur les 
niveaux 

extrêmes
SHOM + CETMEF

CEA : Centre d’Energie Atomique ; CETMEF : Centre d'Études Techniques Maritimes Et Fluviales ; CNATOI : Centre National d'Alerte de Tsunami dans l'Océan Indien ; IPGP : Institut de Physique du Globe de Paris ; CRATANEM : Centre Régional d‘Alerte 
aux Tsunamis pour l‘Atlantique Nord-Est et la Méditerranée ; LEGOS : Laboratoire d’études en Géophysique et en Océanographie Spatiale ;  OCA : Observatoire de Côte d’Azur ; ULR : Université de La Rochelle

Vigilance météorologique 
“vagues-submersion"

Météo France + SHOM

Coordination de 
l’observation du niveau de 

la mer
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Partie 2
Rôle de référent national

pour le « niveau de la mer »
confié au SHOM
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2. Instruction du Premier ministre relative à l’obs ervation 
du niveau de la mer et à la gestion et la diffusion  des 
données en résultant

Le 20 avril 2010, le Secrétariat 
général de la mer a approuvé par 
délégation du Premier ministre 

l'instruction relative à 
l'observation du niveau de la mer 
et à la gestion et à la diffusion des 
données, qui confie au SHOM le 
rôle de coordinateur et de référent 

du domaine (n°863/SGMER).

http://www.circulaires.gouv.fr/pdf/2010/06/cir_31210.pdf
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2.a. Zones de compétence

Crédits SHOM _ GEBCO, 2011 

Les zones de compétence s'étendent sur toutes les zones maritimes sous juridiction nationale, c'est-à-dire 
en France métropolitaine et l'Outre-Mer. 
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2.b. Rôle de référent

- Pour la définition des réseaux d'observation du niveau 
de la mer et notamment de leur architecture ainsi que 
leurs spécifications pour tout nouveau déploiement ;

- Pour la définition et promotion des moyens de 
transmission opérationnels adaptés ;
- Pour la définition, diffusion, promotion et suivi des 
normes nationales et internationales ;
- Pour le contrôle de conformité des observations reçu au 
regard des usages en évolution continue ;
- Pour la contribution à la représentation de la France 
dans les organisations d'observation internationales et 
communautaires, en liaison avec les autres acteurs du 
domaine.
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2.c. Rôle de coordination pour la gestion, la diffu sion et 
l’archivage des observations du niveau de la mer

- Pour la coordination de la collecte des 
observations du niveau de la mer réalisées par 
l'ensemble des organismes, établissements et 
services publics relevant d'autorités publiques ;

- Pour la coordination de la diffusion en temps réel 
et en temps différé des observations en assurant les 
conditions d'accessibilité et d'utilisation 
conformément aux dispositions en vigueur 
relatives à l'information du public ;

- Pour la gestion et archivage en temps différé des 
observations collectées ;



Nicolas Pouvreau - 2012Journée d’échange sur les données marégraphiques en France 25 / 45

2.d. Rapport annuel d’activité

http://refmar.shom.fr
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Partie 3
Présentation 

du portail REFMAR
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Accueil
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Un exemple d’application de la coordination : 
Inventaire des observations du niveau de la 
mer lors du passage de la tempête
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3.b. Choix des stations marégraphiques 
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3.c.1. Exemple d’une page station :  Brest 
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3.c.2. Exemple d’une page station :  Brest 
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3.c.3. Exemple d’une page station :  Brest 
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Conclusion
• La coordination vise en premier lieu à valoriser les 

mesures produites pour un usage en l’élargissant au 
maximum d’applications

• L’arrivée du nouveau portail permet en plus de la diffusion 
des données en temps différé de :
• Visualiser et diffuser les mesures du niveau de la mer en « temps 

réel » ;
• Visualiser les surcotes/décotes ;
• Diffuser les hauteurs d’eau de nouveaux producteurs de données ;
• Répondre plus efficacement aux demandes des producteurs mais 

également aux demandes des usagers ;
• De mieux suivre l’usage qui est fait des observations du niveau de 

la mer afin d’avoir de meilleurs retours ;

• La coordination vise aussi à mettre en réseau les acteurs 
plutôt que de mettre en place une infrastructure unique 
tout en précisant les périmètres de chacun
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Conclusion : les producteurs de données
• Les producteurs de données diffusant sur REFMAR :

• LEGOS (ROSAME)
• SHOM (RONIM)
• MEDDTL (SPC-LA)
• IPGP (OVSG)
• UPF-SHOM (Marégraphes de Polynésie française)
• SHOM (Marégraphes de Nouvelle-Calédonie, Wallis-et-Futuna)
• CEA
• UHSLC

2

1.8 1.81m

2

1.8 1.81m

Collecte par un tiers

Collecte

CD

DVD

Traitements Archivage et diffusion sur

fichiers
mail http ftp

Scp/SFTP
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Conclusion : les producteurs de données

• Les producteurs de données identifiés :
• MEDDTL (7 autres SPC)
• IRSN
• GPM Nantes Saint-Nazaire ; GPM Bordeaux ; GPM Rouen
• IIW (Institution Interdépartementale des Wateringues )
• …

• Les producteurs de données qui vont être approchés très 
très rapidement :
• OCA
• CNRS (station Antarès)
• …

• Les producteurs de données approchés :
• Ports Normands Associés
• CG Martinique
• Observatoire de l’eau de la Réunion
• Direction de la mer Guyane
• DREAL Languedoc-Roussillon
• UNC/PPME-EA3325 - Service de l'Environnement de Wallis et Futuna
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Conclusion : Cartographie des données
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Perspectives

• Développement de la partie « Événements exceptionnels » 
du portail

• Consolidation de la coordination de la collecte des 
observations du niveau de la mer afin de répondre encore 
mieux aux demandes des usagers

• Poursuite de la réalisation et diffusion de normes pour :
• Les spécifications pour tout nouveau déploiement d’observatoire ;
• Les moyens de transmission opérationnels adaptés ;
• La mesure de hauteur d’eau ;
• Les contrôles des mesures de hauteur d’eau ;
• …etc
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Perspectives
• Rendez-vous en 2013 avec l’organisation des premières 

journées REFMAR au Pôle géosciences à Saint-Mandé qui 
réunira :
• Les producteurs de données ;
• Les usagers provenant de la recherche académique, ou d’organismes 

publics à caractère technique ou du privé) ;
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http://refmar.shom.fr

refmar-p@shom.fr


