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Un reférent pourguoi faire ?

Pour leurs besoins propres des organisme
publics observent le niveau de la mer...

Brest

lle d’Aix

... Mais ces observations peuvent se
a bien d’autres applications ...
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Partie 1
L’observation du niveau de la mer :
une observation aux multiples
applications

S
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1. Une observation aux multiples applications

o
SH
O]V

Prédictions de marée
Références altimétriques
maritimes, réduction des

sondages bathymétriques,

étude sur la marée
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Applications : Prédiction de marée — Réferences
altimeétriques maritimes
Décret n° 2006-272 du 3 mars 20@da

iz A Gl e U M cote du zéro hydrographique dans chaque

: zone de mareé estdeftinie par le SHO
dans les systemes de référence
geographiques, planimétriques et
altimétriques».
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http://www.shom.fr/ft_page/fr_act_oceano/RAM/RAM .Rtn
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Etudes sur les niveaux extrémes
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Evolution des composantes du niveau de la mer a
long terme SOERE SONEL

Brest (BREST) - Monthly mean
Demerliac Filter

= — Checked data
— Recent data

4700

Littoral

Mesure 2.1: Mettre en place une infrastructure visant a acquerir, traiter, archiver et distribuer
des données de niveau marin, afin d'observer et de comprendre les variations a long terme du
niveau des mers.

Le renforcement du réseau national de mesures de houle in sifu est prevu (cf. fiche litoral, mesure
2.2).

L'observation et la comprehension des variations a long terme du niveau des mers reguiérent de
mettre en place une infrastructure visant a acquerir, traiter, archiver et distribuer des donnees de
niveau marin in it (observatoires de maree en zone litorale) de qualite metrologique. La mise en
place de cetie infrastructure necessite d'accompagner le projel de Systeme d'observation des
variations du niveau de la mer a long terme (SOMNEL), contribution majeure de la France au
programme mandial ZLOSSE (Global sea level observing system).
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Calibration des altimetres embarques sur satellite
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Contribution aux réseaux d’alertes aux tsunamis
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Océanographie cétiere
opérationnelle

Démonstrateur Prévimer
IFREMER + SHOM

Contribution aux réseaux

d’alertes aux Tsunamis

CRATANEM : CEA + SHOM
CNATOI : MF + SHOM

Caraibes : IPGP + SHOM

Vigilance météorologique
“vagues-submersion”
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Vigilance météorologique “vagues-submersion”

[ Dangers météorologiques]

Les phénomeénes couverts par la vigilance météorologigue
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[ Soyez trés vigilant , des
phénamanes dangereux
sont prévus

[ Soyez arttentif si vous pratiquez
des activités sensibles au risque
météoralogique ...

[ Pas de vigilance particuliére.

Vent violent Neige-verglas

] nondation

3 vagues-submersion

| [ Avatanches
ELE| Les vigilances pluie-inondation
et inondation sont élaborées avec

| le réseau de prévision des crues du

Ministére du Développement durable

Pluie-inondation

Orages

Grand Froid

Vigilance crues =2

]

n Fute 5
Vigilance en Europe 5>

Memion accessible  Carte noir et blane [PDF, 200ko] (3>

Qu'est-ce que la vigilance ?

>

2 dépantements en Orange.

METEO FRANCE

Toujoure un temps d'avance

Dangers météorologiques

Imprimer  Dioits de reproduction  Flan du site

Conséquences et conseils

Diffusion : le mardi 22 novembre 2011 & 06h00
Validité : jusqu'au mercredi 23 novembre 2011 a 06h00

Consultez le bulletin national

De fortes précipitations orageuses
affecteront I'est de La Corse jusqu'd
mardi soir.

Cliquez sur la carte pour lire
les bulletins régionaux

Conseils des pouvoirs publics :

Orages /Orange - Soyez prudents, en particulier
dans vos déplacements et vos activités de

- A Fapproche d'un orage, mettez en
sécurité vos biens et al

loisir.

z-vous hors des
zones boisées. Précipitations/Orange -
Renseignez vous avant d'entreprendre un
déplacement ou toute autre activité
extérieure. - Evitez les abords des cours
d'eau. - Soyez prudents face au risque
d'inondations et prenez les précautions
adaptées. - Renseignez-vous sur les conditions
de circulation. - Ne vous engagez en aucun
cas, & pied ou en voiture, sur une voie
immergée ou & proximité d'un cours d'eau.

Copyright Météo-France

yd

Vent violent

Orages

Inondation

¥agues-submersion

Grand froid

ECY
=
rd
(1]
[T]

Canicule

Avalanche

Neige-verglas

Projet finance pour 'améligration en
continu en soutien a Metéo France

http://france.meteofrance.com/vigilance/Accueil
http://france.meteofrance.com/html/vigilance/guitgMnce/dm_vagues.html

Journée d'échange sur les données marégraphiques en-France

18 /45

” Vagues-submersion

m Le phé

vagues.

Les submersions marines peuvent provogquer des inondations
séveres ef rapides du littoral, des ports et des embouchures de
fleuves et rivieres.

Elles sont liges 4 une élévation extréme du niveau de |a mer dus 3 I
combinaizan de plusieurs phénoménes ;

- lintensité de la marée (niveau marin di principalement aux
phénoménes astronomigues et & la configuration géoaraphique). Plus
le cogficient est faort, plus e niveau de la mer & marée haute est
Elevé

- e passage dune tempéte, produizant une surélévation du niveau

marin (appelée surcote) selon trois processus principau:

- latorte houle ou les vagues qui cortribuent & augmeniter la

hauteur d'eau ;

- lewert qui exerce des frottements & la surface de 'sau, ce
Ui génére une modification des courants et du niveau de la mer

raccumulation d'eau & lapproche du litoral) ;

- ladiminution de la pression atmosphérigue. Le poids de Mair
décrot alors & la surface de la mer et, mécaniguement, le niveau

de ks mer morte. Une diminution de b pression stmosphérigue
d'un hectopascal (hPa) équivaul approximativement & une
elgvation dun centimétre de la hauteur d'eau

Exemple : Une dépression de 930 hPa (soit une différence de 35

hPa par rapport 4 la pression stmozsphérigue moyenne de 1015
hPa) génére une surélévation d'environ 35 cm.

Le déferlement des vagues se traduit par un mouvement des masses
d'eau se propageant sur l'estran (zone couverte et découverte par la
marée). Les jetées, digues et aulres infrastructures cilisres peuvert
alors étre franchies, fragiizées ou endommagees

Schéma d'un phénoméne de Vagues-submersion
au passage d'une tempéte

Vent
vées.
par le vent

Le déferlement des vagues dépend de la configuration
des fonds marins et de la cote.

B Les dangers

Les fortes vagues et les submersions marines sont des
phénoménes destructeurs, surtout lorsquils sort
simuttanés. iz peuvent affecter l'ensemble ou litoral de
métrapale, v compris en Méditerrande ol la marée est de
faible amplituce.

Les submersions touchent surlout les zones hasses
proches du littoral. Les inondstions dues aux submersions
marings peuvent cependant envahir ke ittoral sur plusieurs
kilomtres & lintérisur des terres et atteindre une hauteur
d'eau de plusisurs métres. Les voies de communication,
les habitations, les zones d'activités sont susceptibles
d'étre inondées et endommagées en quelques heures,
woire moins

Les vagues peuwvert endommager les infrastructures
citigres (digues, jetées, etc.) et transporter des ohjets ou
matériaL: (notamment des galets) qui deviennert alors des
projectiles susceptibles de blesser des personnes,
détériorer des hiens ou géner |a circulation en bord de
mer.

Les ohiets non correctement arrimes peuvert &tre
emportés

Les bateal, méme amarrés au porton dans les ports,
peuvert re souleves et emportés sur ka terre ferme

& proximité des estusires, 'écoulement des cours d'eau
pet également Etre ralerti vaire stoppé, ce qui génére
alors des débordements.

Les dégéts peuwent éire aggraves en cas de violentes
rafales de vent, fortes pluies, ruptures de digues

Les dommages aux personnes et aux biens provogués
par les vagues ef les submersions dépendsnt de facteurs
naturels mais egalement de limplantation des activites
humaines (occupation des sols). llz peuvent &re réduits
griace a des mesures de protection (digues, jetées, dunes)
&t de prévention (restriction sur les aménagements en
zone expozée, information, préparation...).

En savoir plus :
SHOM - Service hydrographinue et océanooraphique de ls
Maring (coefficients et horsires de marées)

Réseaux de référence des observations marégraphigues :
diffusion des mesures du niveau de la mer

Centre o études techniques maritimes e fuvisles CETMEF

Ministére du Dévelnppement durable

Nicolas Pouvreau -2012




1. Une observation aux multiples applications

o
SH
O]V

Prédictions de marée
Références altimétriques
maritimes, réduction des

sondages bathymétriques,

étude sur la marée
=
"
| |

| ;
v MINSA / \'l | \\ J‘ | /\

\ Coordination de

Appui aux décideurs
publics pour les
Arrétés de catastrophes
naturels

Océanographie cétiere
opérationnelle

Démonstrateur Prévimer
IFREMER + SHOM

prmet
SONEL]

Evolution des
composantes du niveau
de la mer a long terme

SOERE SONEL
SHOM + LEGOS + ULR

Contribution aux réseaux

d’alertes aux Tsunamis

CRATANEM : CEA + SHOM
CNATOI : MF + SHOM

Caraibes : IPGP + SHOM

/ﬂ

I'observation du niveau de |

Etudes sur les
niveaux

extrémes
SHOM + CETMEF

Vigilance météorologique
“vagues-submersion”
Météo France + SHOM

Calibration des mesures

altimétriques
LEGOS + OCA + ...
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CEA : Centre d’Energie AtomiqueCETMEF : Centre d'Etudes Techniques Maritimes Et Fluvial@SATOI : Centre National d'Alerte de Tsunami dans 'Odédren ;IPGP : Institut de Physique du Globe de PAtG@RATANEM : Centre Régional d‘'Alerte
aux Tsunamis pour |'‘Atlantique Nord-Est et la Médianée LEGOS : Laboratoire d’études en Géophysique et en Océapbie Spatiale OCA : Observatoire de Cote d’AzutSLR : Université de La Rochelle



Partie 2
RoOle de réféerent national

pour le « niveau de la mer »
confié au SHOM

o)
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2. Instruction du Premier ministre relative a I'obs ervation

du niveau de la mer et a la gestion et la diffusion des
données en résultant

Le 20 avril 2010, le Secrétariat e
genéral de la mer a approuveé par
delegation du Premier ministre ...

I'instruction relative a e
I'observation du niveau de la mer ~  svsows

Instruction

et a la gestion et a la diffusion des

données, qui confie au SHOM le T TR

role de coordinateur et de reférent
du domaine (n°863/SGMER).

Références : voir annexe |

Pigces jointes :  trois annexes

http://www.circulaires.gouv.fr/pdf/2010/06/cir_31@ pdf

o)
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2.a. Zones de competence
:CE%- = .1- . giﬁa%

;| s

o
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cuyane

Falzn #dn

om cbriam

Crédits SHOM _ GEB

Les zones de compétence s'étendent sur toutesrles maritimes sous juridiction nationale, c'edira-
en France metropolitaine et I'Outre-Met.
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2.b. Rbéle de référent

- Pour la définition des réseaux d'observation chea
de la mer et notamment de leur architecture aigsi g
leurs spécifications pour tout nouveau deploiement

- Pour la deéfinition et promotion des moyens de
transmission operationnels adaptés ;

- Pour la deéfinition, diffusion, promotion et suides
normes nationales et internationales :

- Pour le controle de conformite des observatioga e
regard des usages en evolution continue ;

- Pour la contribution a la représentation de lanEea
dans les organisations d'observation internatienale
communautaires, en liaison avec les autres acwwrs
domaine.

o)
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2.c. ROle de coordination pour la gestion, la diffu  sion et
'archivage des observations du niveau de la mer

- Pour la coordination de la collecte des
observations du niveau, de la mer realisées p:
'ensemble des organismes, _etablissements
services publics relevant d'autorités publiques ;

- Pour la_gestion et archivage en temps differé de
observations collectées ;

- Pour la coordination de la diffusion en temps ree
et en.temps difféeré des observations en assuant |
conditions d'accessibilite et d'utilisation
conformément aux dispositions en vigueur
relatives a l'information du public ;

o)
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2.d. Rapport annue

Rapport annuel d'activite
2010

SESEVIS S

sur 'observation
du niveau de la mer, la gestion et
la diffusion des données en résultant
par
Nicolas Pouvreau

N® 001/2011

Service hydrographique et océanographique de la marine

http://refmar.shom.fr

Journée d’échange sur les données maréegraphiques en-France

d’activité
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Partie 3

Présentation
du portaill REFMAR

o]
Journée d’échange sur les données maréegraphiques en-France 26 / 45 4 SHOM Nicolas Pouvreau - 2012
N— L'océan a la carte




)
@ SIC [ P
— _ z e Réseaux-deréférence des q,hs'é'r'vﬂtinns maregraphiques

Accuall Prdsentation Coervatoliren Réfdrantial documantaime Evinements exceptionneln Programmen - Réfdrances nformetions géndralen

Feinar FAucueil

[& Langua | Language +

Faohsrahsr |
Gertion du compte +
= - ) EGU 212
WIOLE POLRET CIEEL LD i
W romzoss

A Buthantifieation +

Lien vers ['article en frangais

laglin f 5 E_ Eorltpar nlosla s pou vreau I |
=] ; i - - 1 . . e e R s e
CDCL - Clipperton ] % L " N gereral aigembly 2012 QUi

1 F )
I_ Ear-oonng slon? Pl yaiisie fro

cdfl freddert

@, Rechercha

Alouks ool 8, R 25
Cuwrrung o clon REFM g *
e 1 ey e £ e g - - = -
) Mol de varce cuplle T - : Antarctique Coefficients de maree
: 2012
e B e
1501112 1452

+ Lien wers 'article en frangais

Teul = L&

L3 liste compléte des stations est
disponible sur [a page suivante.

Feckrer ks mzeans exkink et wllkr a MeEgrator ces réseanx £ Erttparnioslacpouvrean | |
emerceant aréchele errhoriak ponr e asion wadgue an s O sl -ce flclents de 13 mages
oorRl anlgee estTon cks objecttt an SHOM an trawe s cks Rézean ok 2012 coeflclenl; de |3 mapes
TERErence ks obeemations MAREqraphkines (REFRMAER) lscrit cans: =012 bl
Dlustraction cln Prember milikte relathe & 0 uarticn cln khean ok b mer

eta l@estion eta i kb oes o cratiant Aloukzceci s o7 0 H

REFRAR 'atacke sotmmenta la diffz lon ks mesaes do kean ok I
mer ks rezean aome lkme ntclplags e ars @t ks conditon: qeperak:
o Ik ation .

Incidence du passadge de
la depression Andréa su
le niveau de la mer £n

Led clownges achelkes we sont pae RS denkd a8 € propées ar

REFRAFR. Porrczrilies stations, ks Jenx e mesnes sontcompE®s par T 7
ke mbranmioes Liedrlinas SVEma rBok atr Beke ncsdckekl 4 Franee { 5-6& ianvier 20102

(®)
Journée d’échange sur les données maréegraphiques en-France 27 | 45 N%%ﬂ SHOM ) BEEeEER LIVt
N L'scéan a la carte )




Réseaux de référence des g&!’éwations marégraphiques

Accueil Présentation Observatoires Référentiel documentaire Evénements exceptionnels Programmes - Références Informations générales

Refmar Accueil
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Réseaux de référence des gli'éi'i-'z'_rvatiuns marégraphiqdes

Accueil Présentation Observatoires Référentiel documentaire Fvénements exceptionnels Programmes - Références Informations générales

Refmar ¥ Objectifs et motivations

parameétres observes

= QDbjectifs ¢ Applications
Retours d'utilisateurs

Partenaires

REFMAR

Réseaux de reférence des observations marégraphiques

Shaa '
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Féderer les réseaux existants et veiller a l'intégration des reseaux émergeant a I'echelle territariale pour une diffusion pratigue au travers d'un partail unique est I'un des
objectifs des Reseaux de rEFérence des observations MAREgraphigues (REFMAR) inscrit dans I'nstruction du Premier ministre relative 4 l'obseryation du niveau de la mer et 3
la gestion et 3 la diffusion des donnees en resultant.

Le site FEFMAR est heberge par le SHOM et a pour objectif le développement d'un partail Internet relatif aux ohservations du niveau de la mer permettant de regrouper puis de
diffuser les donnees de differents producteurs, les informations relatives aux observatoires, des recommandations et bonnes pratigues de mesure ainsi que les informations
necessaires permettant de satisfaire les besoins inscrits dans l'instruction du Premier ministre. REFMAR s'attache notamment a la diffusion des mesures du niveau de la mer
des réseaux actuellement deployes en assurant les conditions d'accessibilite et d'utilisation.

Le réle de |a coordination s'étend sur toutes les zones sous juridiction nationale, c'est-a-dire en France meétropaolitaing et I'Outre-her.
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Réseaux-deréférence des obServations marégraphiques i

AT

Accueil Présentation Observatoires Référentiel documentaire Fvénements exceptionnels Programmes - Références Informations générales

Refmar Référentiel documentaire sl =ls 0 Rapport annuel d'activité
REFMAR

= Documents officiels 2Ll Lol el +
Articles scientifiques
Instruction permanente du Prermier ministre rojl e de la mer et 4 |3 gestion et 3 la diffusion des données en résultant (N*BE3FSGMER du 20 awil

2010 Actes de colloque

Decret n°2006-272 du 3 mars 2006 modifiant |qEey f ermbre 2000
Communications orales

Posters
CIMER {20089). Livre bleu - Strategie nationale Rapports d'étude

Directive 2007/60/CE du Parlement europeen § relative & I'evaluation et a 1a gestion des risgues d'inondation.

Bersani C., Dumas P., Rouzeau M., Gérard ARGELELEEER L ®.. Puech P., Fleury, B., Greff M., Bougere R., Trepos ¥, (2010), Tempete Hynthia - Fetour
d'experience, evaluation et propositions d'actioER R g E ] Ministere de I'ecolagie, de I'energie, du développement durable et de la mer, Mai 2010

Bersani C., Simoni b -L., Allain ¥ -h., Ribiére (Eikha hays . (2006), Eapport relatif au schéma d'organisation des dispositits de recueil de donnees et
d'observation sur le littoral, Na. 05 — 027 MEDD, octobre 2006, 250 pp.

OPECST (2007). L'évaluation et la prévention du risque de tsunami sur les cites frangaises en metropale et outre-mer. Fesume du rapport de b FEoland Courteau, Senateur,
Office Parlementaire d'évaluation des chaoix scientifiques et technologiques. Decembre 2007 dpp.

OPECST (2009). Les dispositifs d'alerte aux tsunamis en France et dans le monde. Besume du rapport de b, Jean-Claude ETIEMME et Roland COURTEAU n° 546
(2008-20097, Office parlementaire d'evaluation des choix scientifiqgues et technologigues. Juillet 2009,

Dernigre mise a jour de la page | 0270872077

Contacts | Mentions 1egales | Politigue de diffusion | Plan du site | Accusil
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Accueil Présentation

Réseaux de référence des gﬁ’fé'—riratiuns marégraphiqﬁes

Observatoires

Refmar Evénements exceptionnels

Référentiel documentaire Bvénements exceptionnels

Programmes - Références
Tempéte Xymthia {2010)
= SOMMAIRE

VAN

Service prochainement disponible.

Informations générales Admin

marines, ...}

Zes pages viseront a diffuser les observations du niveau de la mer relatives aux événements nationaux exceptionnels (tempétes, tsunamis, submerssions

» Tempéte Xynthia (nuit du 27 au 28 fevrier 2010) 50°
) 9
Contacts | Mentions [Egales | Poltigue de diffusion | Plan du site | Accueil *
. o 1 Goewn |
Un exemple d’application de la coordination : s ; : —
Inventaire des observations du niveau de la T A T i e
mer lors du passage de la tempéte e
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SHOI\/IS/;, Nicolas Pouvreau - 2012
Liscsan & ta carte )



Ouyrir une session

‘Réseaux de référence des observations marégraphiques

Accueil Présentation Observatoires Référentiel documentaire BEvénements exceptionnels Programmes - Références Informations générales

Refman Programmes - Références Frojets Prénvision, vigilance, alerte

Programmes nationaux

= Introduction Programmes internationaux
Projets

Reconstruction et analyse
M'hésitez pas a contacter FEFMAE pour communiguer les resultats de vos projets exploitant des ohservations du niveau de la mer ou pour [es preparer.

Cette page recense les projets de recherche nationaux (AMR, ... utilisateurs d'obsensations Jm sl du ni

Dernigre mise & jour du portiet | 0708/ 2071

= BATHYELLI +

BATHYELLI (BATHYmetrie referencee a I'ELLIspaoide)

Ce projet, pilote par le SHOM, a pour but de suivre une recommandation de I'Organisation Hydrographigue Internationale (OHI) gui recommande dans sa publication 5-44 de
coter les réferences verticales en hydrographie dans un repere stable, précis et accessible. Base sur 'NTRS, I'ellipsoide GRS80 a eté retenu.

Les references verticales concernees pour 'ensemhble des cites metropaolitaines sont Ies suivantes :

- certaines sont des références maritimes hahituelles © le niveau des plus hasses mers astronomigques (NPEMA), |8 Z&ro hydrographigue (ZH, gui contient une marge de sécurité
par rapport au NPEMA et est utilisé par la cartographie)

- certaines sont des references geophysigques interessantes pour un continuum terre-mer : geoide EGGYS7 ou nivellement genéral [GHES

- certaines sont plus novatrices : la surface mayenne hydrographigue (ShH) est ainsi le résultat d'une fusion de donneées. Entre « au large » la surface moyenne océanigue
(SMO) issue de l'altimetrie spatiale et « a |a cote » Ie niveau moyen des maregraphes permanents, des leves GPS dedies ont ainsi ete realises par le SHOM entre 2006 et 2008.

L'Etape 1 du projet a validé les méthodes pour 'acquisition de tels levés GPS et a permis en 2009 la fourniture d'un jeu de surfaces de référence.
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Réseaux de référence des gb’s'é"rvations marégraphiques

Accueil Présentation Observatoires Référentiel documentaire Bvénements exceptionnels Programmes - Références Informations générales

Refmar Informations générales FAC Accés aux données

Mentions légales

= Questions fréquemment posées Politique de diffusion
FAQ

Glossaire

Cette rubirique recense I'ensemble des réponses aux questions fregemment posees Annuaire des liens

Questions fréquemment posées

» CU'est-ce qu'un maregraphe ? Contacts
Plan du site
» Eeperes de marée et réferences des maregraphes 7

» A guni sert un capteur #

P Lorsgue je cligue sur "Mouvelle Caledonie YWallis et Futuna" sur la carte en page d'accueil, je ne vois que |3 station de Nouvelle Calédonie. Est-ce narmal?

» Comment recuperer des donnees mises a disposition sur FEFMAR 7

P+ Cluelle est 13 difference entre des donnees "temps-reel” et des donnees brutes a 10 minutes?

» Comment sont calculees les predictions superposees aux courbies de hauteurs d'eau sur les pages des ohservatoires 7
» Comment sont determinges les surcotes - decotes 7

P Cluels sont les facteurs a l'origine des surcotes - decotes ?

» Pourguoi n'est-il pas possible de visualiser la totalite des predictions et les surcotes - decotes ?

Contacts | Mentions [Egales | Poltigue de diffusion | Plan du site | Accueil

N
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Réseaux de référence des gﬁférnrations marégraphiques

Accueil Présentation Observatoires Référentiel documentaire Evénements exceptionnels Programmes - Références Informations générales

Refmar Chservatoires iy Liste des observatoires

Cartographie

= Instrumentation marégraphiq Recommandations

Instrumentation
RUMENTATION MAREGRAPHIGUE UTILISEE AU SHOM

Données historiques

Stations prochainement

ASRODb s SUD REFMNE 04/ OPTIFLEX 1300C / VEGAPULSEZ / Centrale d'acquisition et transmission de données

« CAPTEURS EADARS POUR LA MESURE DE MIVEAU D'EAL

Les maregraphes cdtiers numeriques déployes par le SHOM sont equipes de capteurs de niveau radar. Le choix de cette technologie s'est fait au detriment des systémes a
flotteur, & pression ou a ultrasons pour de multiples raisons. COn peut notamment citer une incertitude de mesure beaucoup plus faible gue celle des autres systemes ains
gu'une plus grande facilité d'installation et du peu d'entretien necessaire du matériel.

On distingue dew types d'installation de ces capteurs © directement & I'air libre au dessus de la surface de la mer ou bien dans un puits de tranguillisation. Le choix de l'une ou
l'autre methode ainsi gue du type de puits de trangquillisation utilisé se fait en fonction des particularités du site d'implantation du maréegraphe.

Il est a noter que certains maregraphes sont egalement dotes d'un capteur de pression immerge permettant de fournir une deuxieme mesure en cas de defaillance du capteur
radar (cas des marégraphes deployes pour le systeéme d'alerte aux tsunamis dans I'océan Pacifique).

Il existe de nombreux fabricants spécialises dans I'hydrographie ou l'instrumentation industrielle qui proposent sur le marché des capteurs radar adaptés a la mesure de niveau
d'eau. Le choix du capteur se fait selon e site d'installation {marnage, capteur a I'air libre, type de puits de tranquillisation), I'aspect financier et [a gualité de mesure exigee.

Les ohservatoires maregraphigues du SHOM sont actuellement equipes, pour les plus anciens, par des telemetres radars de type Krohne BEM100 et BM70. Ces capteurs sant
progressivement remplaces par les capteurs Cptiflex et Optiwave de la meme margue ainsi que des capteurs Wega Wegapulse2,
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3.b. Choix des stations marégraphigues

LISTE DES STATIONS
Stations avec données disponibles du t au t Filtrer ‘
Mdentifiznt A Secteur géoqraphique Station Etat ful i s) fournisseur{s) de donnees Date des dernieres observations du niveau de la mer
1 France Métropoltaine DUNKERGLUE L ] SHOM f GP Dunkergue 24102011 07:00
6 France Métropalitaine CALAIS L ] SHOM / Région Nord pas de Calais [ Port de Calais 060972011 01:00
1 France Métropolitaine BOULOGNE-SUR-MER L ] SHOM / Région Mord pas de Calais / Port de Boulogne-sur-Mer 24102011 0700
10 France Métropolitaine DIEFPE L ] SHOM ! Port de Dieppe 24M0/2011 0700
15 France Métropolitaine LE HAVRE L ] SHOM £ GPM du Havre 24M0/2011 0700
) a0 France Métrapaltaine CHERBOLIRG L ] SHOM / Marine nationale § Port de cherbourg 24102011 07:00
Q a5 France Métrapoltaine SAMT-MaLD L ] SHOM [ CCl pays de Saint-Malo § DDTM lle-et-Yilaine 241 0/2011 0800
Océan indien
- - B0 France Métropolitaine ROSCOFF L ] SHOM § CCl de Morlaix: 241072011 0800
R E FM Ap 101 France Métropoltaine LE CONQUET L] SHOM 24710/2011 0800
103 France Métropolitaine BREST L ] SHOM 24102011 1200
Affichage des résuliats 1 - 10 parmi 65 Articles par la page 10 page 1 LI de7?  UIdPremier 4 Précédent | Suivant p | Dernier p]
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3.c.1. Exemple d’'une page station . Brest

ETAT DE LA STATION +
g Station opérationnelle
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Journée d’échange sur les données maréegraphiques en-France

TELECHARGEMENTS +

Yous pouvez
télécharger les

2030 - données de la
station sous
farme de fichier

2020 - texte.

Aftertion, vous

2010 devez disposer
d'un compte.

2000 -

1940 - La frize ci-cortre
vous permet de
déterminer les

1980 - pétiodes paur
lestuelles les

1670 - données sont
téléchargeahles.

1960 - Légende de la
frize :

1850 - . données
teléchargeables

1940 - El ahsence de
données

1930 -

Tnan

HISTOIRE DE LA STATION +

~BREST ~

enfrangais - inendglish

Le port de Brest est équipé d'un marégraphe RONIM depuis |8 mois de fevier 1993, L'obhservatoire est géré
parle SHOM.

Le lecteur intéressé trouvera une histoire assez compléte de cette station dans |a these de doctorat de 1

Fouvreau {en ligne dans la section reférentiel documentaird). Les premigres mesures remontent 4 1679,
realisées par les astronomes Jean Picard et Philippe de la Hire. Le premier appareil 4 enregistrement
automatique (marégraphe) date de 1848, installé par Rémi Chazallon. || sera opérationnel sur prés de 100
ans jusque 1944 ol il sera détruit lors des hombardernents de la ville. Une reconstruction de la série
ternporelle a été réalisée avec succés en 2008, couvrant prés de 300 ans et faisant de Brest la série de
mesures du niveau de la mer la plus longue en France, voire dang le monde (¥oir l'article publié en 2008
dans la revue americaine Geophysical Research Letters).

Situé surla rive gauche de la Penfeld, & proximité du chateau, le MCN est puis e 29 juin 2004 composé dun
capteur KROHME BM100 et d'une centrale MARELTA.

Brest's portis equipped with a RONIM tide-gauge since fehruary 1993, The ohservatory is managed by the
SHOM.

Readers interested in finding out maore will find & faitly complete account of the station's histary inthe doctoral
thesiz if B Pouvreau {on line in the document refarence Hase section). The first measurements date hackta
1674, carried out by the astronomers Jean Picard and Philippe de la Hite. The first automatic recarding
equiprment dide gauge) dates from 1846, installed by Rémi Chazallan, |t rermained operational for almost 100
years, until 1944, when it was destroyed during the hombardments of the town. A time series was
successfully reconstructed in 2006, covering almost 300 years and making Brestthe longest sea level
measurement seties in France, pethaps in the world (see article published en 2008 in the American journal

fRannbiszical Bazasrh | affard
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B

b

.c.2. Exemple d’une pa

Cometores Wi cmadane et i proganmes s

~BREST ~

o
Reésenux dorirbonce s gpservations marégraphidues

des hauteurs d'eau -

IRRIR -

I AR

ER=IE
1910 -
1900 -
1580 -
1280 -
1870 -
1860 -
1850 -

LT IS P L) L

Located an the left bank of the Penfeld, close to the castle, the MCH consists, since 29 June 2004, of a

KROHME BM100 sensor and a MARELTA acguisition unit.

Dernigre mise & jour ou portist : 12/1072071

ge station : Brest

@, RECHERCHE +

5 DOCUMENTATION +

« Back to Observatoires

Brest

Hom Taille

A=\ Trois certs
ans de mesures

marégraphicues
en France

13 5705k

Affichage de 1 résultat(s).

FEUILLE D'INFORMATION

Station : BREST
Longitude {° décimaux) : -4 435039594

Latitude (° décimaux) - 45 35290024

Or i four {=) de d des | SHOM

Date des premiéres observations du niveau de la mer : 0401415345
Ville d’hébergement : Brest

Secteur géographique : France Métropolitaine

Zéro instrumental : lien

Données historiques :

Hiveau moven et niveaux de référence : lien

Fiche instrumentale : lien

DERNIERES DONNEES DISPONIBL

Visualisation des hauteurs d'eau

&

RNAL DE BORD +

Rechercher

Trier par date de publication | Trier par date d'événement

M jeudi 16 juin 2011 (0B/07/2011)

Les données validées jusqu'au 30 mai 2011 sont dizponibles
=UF g serveur FTP. == Consulter

t lundi 30 mai 2011 (1207720117

Relance du MCN. Archivage des données. == Consulter

B jeudi 7 avril 2011 (1800820113

Contrdle de la sonde lumineuse. Les résultats sont trés
satisfaisarts. == Consufter

f Jeudi 24 mars 2011 (120772011)

Calcul et mise en place dans la centrale de nouvesu:
coefficients a, b et © suite au Van de Caste[..] == Consulffer

f vendreddi 14 janyvier 2011 (0807/2011)

Les données validées jusgu'su 10001/2011 sort disponibles
sur e serveur FTP == Consufter

"™ mardi 16 février 2010 (OS07720117

Relance du MCH. Archivage des données. == Consulter

f mercredi 2 décembre 2009 (007720112

Probléme au marégraphe. Mangue données du 024 252009
au 03202009, == Consulter

: jeudi 26 novembre 2009 (03072011

Relance du MCK. Archivage des données & 10min et HH. ==
Conzulter

M jeudi 22 octobre 2008 (0B/07/2011)

Suite & un test de Van de Cateele réalizé semaine 43, de
nouveaux coefficients a1 et bl de correc[...] == Consulier

S i 26 juin 2008 (IENT2011)
Remplacement du protatype par une nouvells centrale ELTA.

== Consufter

: mardi 26 novembre 2002 (05/07/2011)

Nicolas Pouvreau - 2012




3.c.3. Exemple d’'une page station : Brest

E ) % ﬂ EmE = > g DERNIERES DONNEES DISPONIBLES +
3 s = Rt sain s ARSI st mirgognipo o
Jcomt  prvten oottt Wkt ks Ot o g ot s = s
S Visualisation des hauteurs d'eau A
~BREST ~
£
=}
4 B i i i i i S
o o = = o o - =
0 0 0 0 0 0 2 0
o o = = o o = =
& ~ o ) ) & ~ o
- - - - o o o il
; ‘ — Données brutes temns réel — Données brutes 10 minutes temos différé -
= L Données validées temps différé Série horaire valicléde — Prédictions
Brest - Pr— Les donnees reputées "hrutes™ pr des or pr s de et il s"agit de 1
= o 7{, ., donnees ni critiquees, ni validees, susceptibles d'etre modifiees et n"ayant aucune valeur officielle, ‘ @\ ¢ '\ b |
) o P O - e . B N _ - - s
il ‘h‘ A ‘ﬁ A A 4 ;‘\ /‘\‘ I i “\ Les predictions de marée offertes a la visualisation ne sont pas téléchargeables sur REFMAR. Elles
o “ i AN ,{’f’ \ H W { “ | correspondent aux predictions officielles publices dans les annuaires de maree. Les calculs de
i S \f “J H i = surcotes/décotes sont actualisé 1l ity 4l ion de la mise a jour des prédictions Visualisation des Surcotesldecotes s
| | gy officielles. Les surcotes/decotes sont issues de caleuls automatiques. lls s"agit de valeurs ni 05
critiquées, ni validées, susceptibles d'étre modifiées et n"ayant aucune valeur officielle.
0.4
¥ Données brutes temps réel
¥ Données brutes 10 minutes temps différé
IV Données validées temps différé
¥ série harsire validée
¥ prégictions L
¥ Surcate brute cadence 1 min )
¥ Surcate brute cadence 10 min Fm
¥ Surcote validée 10 min |
¥ Surcate validée haraire
Date de début © 164172011 Iz Drate de fin: 22M 172011 = — = = — = — — —
= = o p i o = h o =
2 0 i I i 2 . -
o o i o p o o p
| ] | i i ] i |
Afficher les résultats o i 5 3 e i i P
—Surcote brute cadence 1 min — Surcote brute cadence 10 min |
Surcote validée 10 min - Surcote validée horaire ol

o)
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Conclusion

®* La coordination vise en premier lieu ia valoriser les

mesures produites pour un usage en I'élargissant au
maximum d’applications

®* | a coordination vise aussi a mettre en réseau les acteurs

Plutc“)t que de mettre en place une infrastructure unique
out en precisant les périmetres de chacun

* |’arrivée du nouveau portail permet en plus de la diffusion
des données en temps différe de :

° \/jsvaliser et diffuser les mesures du niveau de la mer en « temps
reel » ;

® Visualiser les surcotes/decotes ;
* Diffuser les hauteurs d’eau de nouveaux producteurs de données ;

* Reépondre plus efficacement aux demandes des producteurs mais
également aux demandes des usagers ;

®* De mieux suivre I'usage qui est fait des observations du niveau de
la mer afin d’avoir de meilleurs retours ;

o)
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Conclusion : les producteurs de données

° Les producteurs de données diffusant sur REFMAR :
LEGOS (ROSAME)

SHOM (RONIM)

MEDDTL (SPC-LA)

IPGP (OVSG)

UPF-SHOM (Marégraphes de Polynésie francaise)

SHOM (Marégraphes de Nouvelle-Caledonie, Wallis-et-Futuna)
CEA

UHSLC

—__

(> I
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p/SFTP
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‘ AT




Conclusion : les producteurs de données

* |es producteurs de données approches :

Ports Normands Associes

CG Martinique

Observatoire de I'eau de la Réunion

Direction de la mer Guyane

DREAL Languedoc-Roussillon

UNC/PPME-EA3325 - Service de I'Environnement de Wallis et Futuna

* | es producteurs de données qui vont étre approchés tres
tres rapidement :
* OCA
* CNRS (station Antares)

® |es producteurs de données identifiés :
e MEDDTL (7 autres SPC)
* |IRSN
* GPM Nantes Saint-Nazaire ; GPM Bordeaux ; GPM Rouen

* |IW (Institution Interdepartementale des Wateringues )

o)
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Conclusion : Cartographie des données
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0 100200300
40° 40°
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Ré 1 des marégraphes
@ disponible | @ bientét disponible | ® observatoire connu | ® installation projetée
des stations ique et diffusion des données sur REFMAR au 1er janvier 2011
TSHOM ; 2UPF-SHOM ; *HCR/DSC-NC - SHOM ; “LEGOS ; *CEA/LDG - HCR/DDPC-PF ; PGP ; 7
UHSLC

CG Martinique : 8IRSN ; ®DDEA14 ; 1°SPC-SACN : ''SPC-VCB : '2SPC-LA ; 1*SPC-Adour ; 14
DREAL-LR/SPC-GD ; 'SGPM-Nantes ; '®GPM-Bordeaux ; '"OCA ; 1®0ELR ; "°lIW ; 2°Antares ; °°°

Organismes en charge des observatoires (voir paragraphe n° 7 pour la définition des acronymes)

Leme
,"Crozeo "/ rgue)é/n‘ /'/
N A\ \\ //’ // Ge // / /'/
- = = - T L 5 _goc
180" 225° 270° 315° 0° 45 90° 135" 180°
Réseaux des marégraphes
@ disponible | © bientst disponible | ® observatoire connu | ® installation projetée
Inventaire des stations marégraphique et diffusion des données sur REFMAR au 1er janvier 2011
SHOM ; 2UPF-SHOM ; *HCR/DSC-NC - SHOM ; *LEGOS ; °*CEA/LDG - HCR/DDPC-PF ; 8IPGP ; 'CG

Journée d’échange sur les données maréegraphiques en-France

Martinique ; $IRSN ; °DDEA14 ; "°SPC-SACN ; '"SPC-VCB ; 12SPC-LA ; '*SPC-Adour ; “DREAL-LR/SPC-GD
: 15GPM-Nantes ; '*GPM-Bordeaux ; "7OCA ; "®0OELR ; '°lIW ; 2Antares ; °CUHSLC

Organismes en charge des observatoires (voir paragraphe n° 7 pour la définition des acronymes)
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Perspectives

* Consolidation de Ila coordination de la collecte des
observations du niveau de la mer afin de répondre encore
mieux aux demandes des usagers

* Poursuite de la réalisation et diffusion de normes pour :

* |es spécifications pour tout nouveau déploiement d’observatoire ;
* Les moyens de transmission opéerationnels adapteés ;

®* |La mesure de hauteur d'eau ;

® Les contrOles des mesures de hauteur d’eau ;

* ...etc

e Développement de la partie « Evénements exceptionnels »
du portall

o)
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Perspectives

* Rendez-vous en 2013 avec l'organisation des premieres
journées REFMAR au POle géosciences a Saint-Mandé qui
réunira :
® |es producteurs de donnees ;

* Les usagers provenant de la recherche académique, ou d’organismes
publics a caractere technique ou du prive) ;

Pole géosciences
éographie
orologie

AN

A,

\

-océanographie

M,

aint-Mande

i

- immah

d ety
nL 1
\ v
g v
"f""‘" & 4 E
I
| P Ly =

o r\
Journée d’échange sur les données maregraphiques en-France 44 | 45 k%%ﬂ SHDMW\/
N L'océan a la carte




REFNMAR

Réseaux de référence des observations marégraphiques

™

http://refmar.shom.fr
refmar-p@shom.fr
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