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Plus que la surcote: la submersion 



Une documentation pléthorique et très diverse 

Extract of the logbook HMS Experiment, end 18th c 
The National Archives, BA 456 

Plans militaires 
Batteries de Ria Formosa (Algarve) 

Private diaries: Extract of Thomas Barker’s Journal, 1750-1789  
(Met Office Library) 



A overabundant documentation 

Submersion du 15 février 1941  
Ria Formosa area, Portugal  
 
Folha do Domingo,  30 mars 1941  

Submersion à La Faute-sur-Mer (France) lors de la tempête du 25 mars 1928  



Tempêtes et submersions en images: l’ex-voto 

Notre-Dame Chapel, Honfleur, 1770  
(Normandy, France) 

Parish of San Francisco, Lerici, 1877 (Liguria, Italy) 

Ex-voto of Ferragudo, 1774 (Algarve, Portugal) 



L’approche factuelle 

 

Chronologie et fréquence 



Arc atlantique français: 29 événements 

Mer du Nord (France exclue): 27 événements 

XVIIIe s 
1ere 1/2 XXe s 

1953 PB, GB 
10aines milliers de 
morts 

1962 Hambourg 
300 morts 

Xynthia 

24-25 déc 1717 Danemark, Schl-Holstein 
Hollande (2 000 décès) 

21-22 oct 1634 Mer du Nord  
(6000 morts) 

La submersion: un élément de permanence historique et contradictoire 

Garnier, E. : A historic experience for a strenthened resilience. European societies in front of hydro-meteors 16th-20th centuries, in : 

Prevention of hydrometeorological extreme events-Interfacing sciences and policies, edited by : Quevauviller, P., Chichester, John Wiley 

& Sons, 3-26, 2015. 

France Atlantique: 

 

29 événements 

RP: 17,2 ans  



À l’échelle régionale:  
une forte variabilité chronologique 
1600-2014 
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Un défi pour l’historien: mesurer l’intensité  

 

Option 1: la vulnérabilité 



Nature du contenu historique: l’exemple des submersions dans le Norfolk  

Extract of the ‘North Norfolk’ database 

Historical content: 
1. Damaged dunes and seawalls 
2. Height of water 
3. Flooded territory (street, quay, village, city…)-- cartographie//valeurs assurées 
4. Damaged harvest (weat, salt) 
5. Destroyed houses 
6. Evacuation of the inhabitants (1st floor, abondonment of houses 
7. Cut roads 
8. Erosion and its consequence (threat or disappearance of Inns in England 
9. Cattle and/or human losses 
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Affectation de valeurs en fonction du type de dommages (humains et matériels)  



La Faute-sur-Mer (France) 
1711-2010 

13 événements 

RP: 23 ans  



North Norfolk (UK)  
1665-2013 

21 events 

1741 
1883 

1938 

1953 

1976- 
2013 

21 événements 

RP: 16,5 ans  



 

Option 2: mesurer les vagues historiques a minima 



Expérimentation en cours en collaboration avec Yasser Hamdi (IRSN) 

pour le site de Gravelines  

Principes: 
 

- Identification de repères cités dans les archives lors d’une submersion 
- Niveau de l’eau atteint sur le repère (d’après les archives) 

- Caractéristiques techniques des repères (métrage) 
 

Méthode Y Hamdi: 
 

- Application d’une régression linéaire  
- entre les niveaux marins (ou les surcotes) observées récemment  

- et la variable  historiques (hauteurs repères submergés)  
 

------- la droite de régression sert à estimer les surcotes historiques 



Expérimentation en cours en collaboration avec Yasser Hamdi (IRSN) 

pour le site de Gravelines  

 

L’exemple de la submersion d’avril 1680 à Dunkerque 

Plan coté du quai de Dunkerque 
Arch. Mun. Dunkerque, 1 Fi  



Expérimentation en cours en collaboration avec Yasser Hamdi (IRSN) 

pour le site de Gravelines  

 

L’exemple de la submersion d’avril 1680 à Dunkerque 



Conclusion 

Historical ecosystem approach can contribute to coastal risk reduction and promote ecological  
goals 
 
Socio-economic, cultural and historical diversity can benefit of a very favorable welcome from  
local people and policy makers 



In memory of the great tsunamis of 1896 and 1933… remember these disasters and never 
build your houses on this side  

 Stele of the village of Aneyoshi (near Fukushima) 


