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L'altimétrie spatiale face au défi du cotier :
apport des observations marégraphiques.

F. Birol, N. Fuller, F. Lyard et M. Cancet

Plan:
. Marégraphie et missions spatiales altimétriques

. Problématique de l'altimétrie en région océanique cotiere

. Complémentarité des mesures et quelques perspectives




Altimétrie satellitale

Géodésie : géoide &
bathymétrie

- - - - - - - =

Circulation — courants & tourbillons

Climat &

El Nino _ s
e

Routage de navires

Suivi de ]
niveau de
rivieres lacs,

et calottes
polaires




._gﬂ\‘

LE Marégraphie et missions spatiales altimétriques

S

......
----------------

""""""""""""""""""""

Principe de la mesure

Instgumental Corrections

TROFOEFHERE

=

SATELLITE
ALTITUDE

...............

_____________
__________
............
............
-

.........

Environmental corrections

Sea state corrections

Geophysical corrections




[ [ g N

LE Marégraphie et missions spatiales altimétriques

S

Calibration/validation in situ de la mesure altimétrique

» Veérification de la cohérence entre les hauteurs de mer marégraphiques et les hauteurs de mer
altimétriques

»  recherche de biais systématiques

2 recherche de dérive des instruments

=>» Calcul du biais altimétrique absolu

» Quelques sites dans le monde, marégraphes tres précisément et régulierement géoréférencés et
vérifiés

i Corsica
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Calibration/validation in situ de la mesure altimétrique
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Products used (processed with NO altimeter land contamination effect):
TiP: MGOR + TMR replacement products + std0805 orbits (GSFC)
Jason-1: GDR-C (cycle 1 to 259)
Jason-2: GODR-D (cycle 1-36( 82-146) MLE4 = -1 £5 mm
Jasen-2: GOR-D (cycle 1-36/ 82-146) MLE3 = +22 £5 mm == # by 23 mm (mainly 55 ||
From GDR-T to GDR-D: mainly SSB but also iono and wal corrections diﬂ‘urun-c&s
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Correction de la mesure altimétrique: effet d’aliasing du a la marée

FES2012 M2 hydrodynamic solution Carte des différences de solutions entre 6

modeéles de marée
o
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Cas de I'océan cétier: courtesy C. K. Shum

 Amplitudes de marées plus fortes, avec des échelles de vatighikt petites
e Marée non linéaire (M4, ...)

e Erreurs plus grandes des modeles de marée globaux (forte sensibilitéeaus de
bathymétrie, a la résolution, etc...)

e Besoin de tres bonne résolution spatiale, de modeles régionaux




16.08

16.58

17os T X

1758}

15.58

16.08

16.58

Marégraphie et missions spatiales altimétriques

Correction de la mesure altimétrique: effet d’aliasing du a la marée
b

Cartes d’amplitude de 'onde M2 sur le
plateau Nord Ouest australien

a) Modeéle global TPX0.7.1
b) Modéle global GOT4.7

c) Modéle hydrodynamique régional a 4 km de
résolution

d) Modele régional a 4 km corrigé (marégraphes)

e) Modeéle hydrodynamique régional a 0.5 km de
résolution

f) Modéle régional a 0.5 km corrigé
(marégraphes)

Cercles de couleur: solution des marégraphes
régionaux
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'altimétrie spatiale actuelle: des missions concues pour l'observation de
'océan du large...

e Budget d’erreur fortement accru a la cote =
- altimetres radars actuels inadaptés N
- perte de précisions des corrections altimétriques
* Traitements classiques inadaptés A

- Forte perte de données dans les 50 premiers km a la cote dans les
produits

e Résolution spatio-temporelle insuffisante
- échelles horizontales plus fines
- importance des htes fréquences temporelles

L'altimétrie cotiere est elle un objectif réaliste?

— De nombreuses études en cours sur cette problématique.

- Complémentarité avec d’autres systemes d’observation et/ou modeles
— De nouvelles missions spatiales avec des instruments mieux adaptés
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Evaluation/validation de traitements et de produits altimétriques
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Evaluation/validation de traitements et de produits altimétriques

Cartes de % de mesures de hauteur de la
mer disponibles apres traitement

Traitement hauturier (AVISO)
Traitement cotier (X-TRACK)

- X-TRACK
P, "' vE 10E 12 E
S
65% ) 95%

Produit X-TRACK: http://ctoh.legos.obs-mip.fr/

D’apres Jébri et al., 2016
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Evaluation/validation de traitements et de produits altimétriques
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Complémentarité des mesures et quelques perspectives

Calibration, validation,
corrections de marée

! <
/ Marégraphie \R / Altimétrie \

> trés précises, trés haute ~ = Vision synoptique de
résolution temporelle... mais locean, période de mesures
localisation ponctuelle et > 20 ans... mais résolution
surtout en région cétiére, ,T.er.npore,lle mqmdre,
répartition spatiale précision degradée en zone

\ inhomogéne é b cotiere /

Contexte régional/global de
"information




Complémentarité des mesures et quelques perspectives

Peériode

En contrepartie des contraintes Période réelle aliasée

imposées par la forte variance de Onde (heures) (ours)

la marée, il est possible de déduire M, 12.42 62.11

des mesures altimétriques des S 12.00 58.74

infos sur la dynamique de la N, 12.66 49.53

maree. K, 11.98 86.60
Kl 23.93 173.19

0, 25.82 45.71

Table des périodes de la marée M, 6.21 31.05
LT ws, el lomo

M, 4.14 20.70

Durée d’enregistrement nécessaire pour la separatio  n.

a la fréquence horaire a la frequence T/P

1 an - Séparation optimale. >10 ans > Séparation optimale.

2 mois > Séparation correcte 2 ans > Séparation correcte.




Complémentarité des mesures et quelques perspectives

Produit régional de constantes de marée - CTOH
Phase de 'onde M2 (° )
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D’apres Birol et al., 2016

En fond: amplitude de I'onde
M2 (modele FES2012)
Rond vert: différences entre
la solution altimétrique et la
solution modele



Complémentarité des mesures et quelques perspectives

Variations régionales de hauteur de la mer et évolution
g 27, 2008 3.32 mm/yr

Allbmetric Global MSL (TOPEX/Poseidon + Jason-1 + Jason-2), corecled for GIA
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Complémentarité des mesures et quelques perspectives
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