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1. La mesure du niveau marin

Réflectométrie GNSS

L : (GNSS-R)
Altimétrie spatiale “

GNSS
] receiver

—sea level

(Roussel et al., 2015)
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Bouée GNSS




1. La mesure du niveau marin par bouee GNSS :

I'expérience multi-capteurs de I'ile d’Aix
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1. La mesure du niveau marin par bouée GNSS :

I'expérience multi-capteurs de I'ile d’Aix
Gravimetre absolu

A | -
Station GPS Rt '\
permanente ;

Maregraphe radar
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1. La mesure du niveau marin par bouée GNSS :
I'expérience multi-capteurs de I'ile d’Aix

Poids: 65 kg
Diametre: 2,5 m
Hauteur: 92,7 cm
Autonomie: 10 |
» Stabilisation
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@ INSU
Division Technique

INSU

>

YV V V V

Poids: 20 kg
Diametre: 2 m
Hauteur: 33,5 cm
Autonomie: 5
Stabilisation

5

» Poids: 30 kg

» Diametre: 0,75 m
» Hauteur: 14,9 cm
» Autonomie: 3 j
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1. La mesure du niveau marin par bouée GNSS :
I'expérience multi-capteurs de I'ile d’Aix

Déploiement des 3 bouées GPS
27 — 28 Mars 2012

100 — 150 m du MCN

10 m de profondeur

~30 h de mesure

Y

YV V V

Om 25m 50m 75m 100m
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1. La mesure du niveau marin par bouée GNSS :
I'expérience multi-capteurs de I'ile d’Aix

Mesure directe de la hauteur d’eau par rapport a l'ellipsoide: He
Comparaison avec les mesures au marégraphe: AHe
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1. La mesure du niveau marin par bouee GNSS :
I'expérience multi-capteurs de I'ile d’Aix

Diagrammes de Van de Casteele:

représentation des ecarts (AHe) en fonction de la hauteur d’eau (He)
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1. La mesure du niveau marin par bouee GNSS :
I'expérience multi-capteurs de I'ile d’Aix

IPGP

SHOM INSU
‘ T . r : 49

49

49

4851

Moyenne des écarts

Buoy  Moyenne Ecart-type
SHOM

INSU

IPGP
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> Précision du référencement
absolu de la mesure

Ecart-type

> Bruit
= Mouvement de la bouée

=  Bruit de mesure et de
traitement

RMSE (Root Mean Square Error)

» Combinaison des 2 facteurs




1. La mesure du niveau marin par bouee GNSS :

I'expérience multi-capteurs de I'ile d’Aix

INSU
» Biais moyen d’environ ~2cm
> Bouée légere
= Facilement déployable
= Stabilisation

SHOM INSU IPGP

49

49

49

4851

IPGP
» Ecart-type important ~2cm
> Bouée de petite taille
» Facilement déployable
= Suit le mouvement des

vagues
Buoy Moyenne Ecart-type RMSE SHOM
SHOM > Précision centimétrique sur la
INSU mesure de hauteur d’eau
IPGP : > Bouée massive

» Plus stable et plus robuste
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1. La mesure du niveau marin par bouée GNSS

» Mesure des hauteurs d’eau
= précision similaire a celle des marégraphes radars (~cm)

= directement rapportées a un référentiel géocentriqu e absolu
(ITRFO08; GRS80)

> Traitement difféerentiel (PPK)

= station de référence
» ligne de base < 40 km

» Traitement Precise Point Positioning (PPP)
= pas de station de référence

= positions des bouées au large et dans des zones dif  ficiles
d’acces
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1. La mesure du niveau marin par bouée GNSS

>

Avantages

Facilité de deploiement
= Par bateau, hélicoptere

= Mesure au large et dans des
zones difficiles d’acces

Référencement des
hauteurs a l'ellipsoide

Précision centimétrique
Pas de dérive de la mesure

Inconvénients

Traitement complexe

Calibration précise de
I'antenne

Autonomie limitée
Transmission des données
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2. les reférences verticales maritimes rapportées
a 'ellipsoide (BATHYELLI)

» Zéro Hydrographique (ZH): niveau de reférence
commun aux cartes marines et aux annuaires de

marée

Annuaire des marées Annuaire des maréees

2015 2015

Ports de France Ports d'outre-mer

Métropole Tome 2
Tome 1
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2. les reférences verticales maritimes rapportées
a 'ellipsoide (BATHYELLI)

» Zeéro Hydrographique (ZH): niveau de référence a
partir duquel sont comptees

> positivement vers le bas, les sondes portées surle s cartes
marines et,

> positivement vers le haut les hauteurs de marée

» Le ZH est choisi au voisinage des plus basses mers
astronomiques

» niveau theorique sous lequel le niveau de la mer ne descend
gue tres exceptionnellement
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2. les reférences verticales maritimes rapportées
a 'ellipsoide (BATHYELLI)

> Reéférences Altimétriques Maritimes (RAM):
» Cotes du Zéro Hydrographique et niveaux caracteérist

. océanographique de la marine

Service hydrographique s

Ouvrage de marée

Réferences Altimétriques Maritimes
Ports de France métropolitaine et d’outre-mer

Cotes du zéro hydrographique et niveaux
caractéristiques de la marée

Edition 2014

iques
7 N 7 7 = 7 - 7
de la marée dans le systeme de réference altimétrigq  ue légal
SN - i 1
et par rapport a l'ellipsoide GRS80 de I''TRS
Bloen Haphm foncds man tal Onperm | Date | AFEH | ARAS | 2HAot |HEEE | Hal
EGESEE EFE R TG | 1985 | 14485 | 215G | G000 | 1589 | Eed |
Ahords da SantMMaio
Goury' MO MAEY2 158 1ol | 1047 | BSAd | 2 R 4283 | KGNSS
Haroeniin
[l " Do o damns b quan da déchargemom SHOM | 2001 (12887 | FE50 | L8507 | L2563 iGMNES
Cararet MOLEIE-E 1M 2010 | 14798 | a8y | A2 59
Partiml TR i B 1G4 | =g |[19s80 | 1398 | A Kaskia
EantGomman-se-Ay
Lo Séndoquat
Paoinme d'Agan
Los Ardomias
Grandele {les Chaumy Ropérs SHOM dans fo roSor du mseiour | SHOM | 1959 | 2002 | 1a0m | -7.oa0 kS
oconda des chomins
Grarreilin ' R e e B 1G4 N0 | 15452 | B4R | EED | £120 | KGMNES
La Mo Saie- Michal MLOESTT 1GH 1T | 135@2| ToE2 | 45740 [t
Cancala LR e B L e ] 2010 | 55565 | 29797 | S 774 K3
Sain HBriac-sor- Mar HURE-1 B4 iGH | 200 | 19808 | 15328 | S8 | 2218 | KGHES
L Gasldo LR L B 1GM 198s | 53050 | 46808 | 6 20 [ i
o des Hésinons
Ganid my HARI-AR IGH | a0 | 1181 | 1287 | s CEL U
Ercquy Port LT e B 1G4 1SS | 14800 | M | S | L3204 | GMNGD
Do et HAHICE-30 IGM 1985 | 13360 TAo4 | 5065 [t ]
Lo Lot | B o) Rapdéra dars b mord’abd de @ mechineda | DOE 2001 | 13810 TS | S (5 ]
da Féciusa
Lo Légus {Por)
B MR g 1GM 19958 | 14865 | TEET | 5898 | 2365 | GMEG

Journées REFMAR, Février 2016

SHOM )|

L'oclan & ba carte /




2. les reférences verticales maritimes rapportées
a 'ellipsoide (BATHYELLI)

> BATHYELLI = BATHYmétrie rapportée a I'ELLIpsoide

» Mise en place de modeles de références verticales

» Cote par rapport a I'ellipsoide des références vert  icales:
> niveau moyen (NM) de la mer;
> niveau des plus basses mers astronomiques (PBMA);
> niveau des plus hautes mers astronomiques (PHMA);
> zéro hydrographique (ZH).

Niveau de la mer (marée)
IGN69

reféerence
des
cartes
terrestres

Niveau Moyen ==z =====wa.

Profondeur

BATHYELLI
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Ellipsoide : référence des hauteurs

fournies par un GPS



2. les reférences verticales maritimes rapportées
a 'ellipsoide (BATHYELLI)

» Deétermination du niveau moyen/ellipsoide (NM/ell):
Fusion de trois sources de données
> au large : altimétrie spatiale (Erreur importante p  res des cotes)
> aux ports de référence : marégraphes (Observations de marée)
> entre les deux : levés GPS réalisés par le SHOM (co mblent le trou)
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2. les reférences verticales maritimes rapportées
a 'ellipsoide (BATHYELLI)

> Surfaces de référence ZH/Ellipsoide

ZERO-HYDRO ref. GRS80
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2. les reférences verticales maritimes rapportées
a 'ellipsoide (BATHYELLI)

> Objectif: Leve bathymetrique a l'ellipsoide
» Utilisation du GPS pour la réalisation des sondages
> Plus besoin de corrections de maree ni méteorologiq ues

Levé classique Levé GPS

Diallgacide = Magteis GPS - Migtour d antonsss - Haybogs

I = Magbeyd deau - Manig — Surcole

5 1T
2 = Mafipsoide - THielpsnide

--------------------------------------------------

Prodondeur
BATHYELLI RS
o, X '“x.,
£ i e

| Leve classique | Levé a l'ellipsoide



2. les reférences verticales maritimes rapportées
a 'ellipsoide (BATHYELLI)

» Version 1.0 du produit SHOM BATHYELLI disponible au
teléechargement sur le site data.shom.fr

» Aucun abonnement n'est nécessaire pour recupérer ce  tte surface
sous licence « Open Data »

» Service de changement de référence verticale
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Merci de votre attention
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