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BD Tempeétes et Submersions historiques (
| Base de données développée depuis 2015 a I’IRSN

] Structure de la base de données

Structure de la base de données

@ PostgreSQL Région Contributeur

pStGIS
\a\/’ @ RN Niveau Marin }

Evénement \

\
\
~
= ~ Ajout de nouvelles tables
possible
e Vents, Vagues ...

Localité . -~

Disponible sur @gforge.irsn.fr/gf/project/bdts/

Open Database Licence https://opendatacommons.org/licenses/odbl/1.0/
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https://gforge.irsn.fr/gf/project/bdts/
https://opendatacommons.org/licenses/odbl/1.0/
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BD Tempeétes et Submersions historiques

784 événements (février 2019)

540 Submersions : événement pour lequel une mention d’inondation / franchissement
existe dans la source

244 Tempétes : événement pour lequel aucune source disponible ne fait mention
d’inondation, mais qui est susceptible d’avoir causé une submersion
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Fiches Tempétes
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Comment arriver a des niveaux marins a partir de données
historiques?

Prédictions va'eau(x)
maximum(s)

Surcotes Surcotes de
instantanées Pleine Mer
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Fiches Tempétes
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Qualification des sources selon leurs types

Hamdi et al., 2018

Qualite

Description

1

La source existe, mais elle n’est pas fiable

2

Des travaux citant des sources secondaires ou d’époques non précises

3

Des travaux citant des sources primaires ou des sources anciennes issues
d’auteur reconnus et suffisamment documentés

La source primaire

Analyse d’événements et reconstruction de niveau(x) d’eau
Fiches Tempétes et Submersions historigues
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_ 1 SITUATION METEOROLOGIQUE GENERALE .

PaN
: . La nuitdu 31 Décembre 1876 au 1% Janvier 1877, une dépression qui s’est formée au large de Ulrlande traverse
] C eS e I I I p e eS I’Angleterre et la Manche et apporte des vents forts sur la France.

Source : Bulletin quotidien de Janvier 1877 (Archives Météo France, en ligne) [1]

Situation Météorologique
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La bourrasque qui étaithiera ouestde Ulrlande gagne par ’Est en a ce matin son centre sur ’Angleterre, vers ...
(730). Elle améne une tempéte du sud surla Manche est étend son action sur tout le Nord et [’Ouest de la France.
La baisse du barométre est générale en Europe ; elle est de 7 mm a Brest et de 12 au Havre. Les vents sont forts
d’entre S et O en France y maintenant une température exceptionnellement élevé qui était ce matin de 13 degrés

a Paris, au Havre, a Bordeaux et de 20 degres a Perpignan.

Source : Daily Weather Report (Archives Metoffice, en ligne [3]
31 Décembre 1876

e < . L

Synthéese météorologique ‘WEATHER CHARTS for 6(1 m on_Suns-day. Dec 5/” /870
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> Ne pas reconstituer I'événement | % = '
météorologique

- Mettre en contexte avec les
informations météorologiques
disponibles




_ 8 SAINT-NAZAIRE |l

~iches Tempeétes_

Situation Météorologique

Ville

s

Données gualitatives /
quantitatives

- Renseignent sur 'événement

8.1 INFORMATIONS ASSOCIEES A L'EVENEMENT

Source : Le Petit Journal, 5 Janvier 1877 (BNF, en ligne) [4]

““Ia rive droite de la Loire estcouverte d'é-
paves, des embarcations ont eté jetées sur
des prairies distantes de la riviére de plus
d'un kilometre. .

On écrit de Saint-Nazaire que la marée,
g'est élevée plus haut qu'on ne l'avait vue
depuis bien des années et a causé des dégilts
considérables.

Tout le t b
submergé, le nouveau bassin de Penhouét
inondé et la voie du chemin de fer couverte
en plusieurs endroits. Les habitants des vil-
lages riverains, surpris au milieu de la nuit
par I'irruption des eaux, se sontréfugiés dans
la partie supérieure de leurs maisons, Un
matériel de corderie, & Méans, a été enlevé
par cetle marée extraordinaire. .

A Saint-Nazaire, les maisons de la vieille
ville en face de la mer, prés la chaussée,
ont toutes souflert; les lames sont entrees
dans les chambres par les fenéires, et toute
la rue Neuve élait inondée. .

Le bassin a débordé sur les quais et dans
les hangarsde la Compagnie transatlantique.

ays de Méans et Montoir a été |

On écritde SaintNazaire que la marée, poussée par le grand
vent de sud-ouest, s'est élevée plus haut qu'on ne ['avait
vue depuis bien des années et a causé des dégats
considérables.

Tout le pays de Méans et Montoir a été submergé, le
nouveau bassin de Penhouét inondé et la voie du chemin
de fer couverte en plusieurs endroits. Les habitants des
villages riverains, surpris au milieu de la nuit par Uirruption
des eaux dans leurs demeures, se sontrefugiés dans la partie
superieure de leurs maisons. Un matériel de corderiea Méans
a eté enlevé par cette marée extraordinaire.

A Saint-Nazaire, les maisons de la vieille ville en face de la
mer, prés de la chaussée, ont toutes plus ou moins souffert,
les lames sont entrées dans les chambres les fenétres, et
toute la rue Neuve était inondée.

Le bassin a débordé sur les quais et dans les hangars de la
Compagnie transatlantique, mais peu de marchandises ont

ete atteintes.

Source : Catégorie 4.

Géosciences pour une Terre durablg
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_ 8 SAINT-NAZAIRE |l

:'i C h eS Te m pétes 8.2 INFORMATIONS COMPLEMENTAIRES

Ce plan permetd’illustrer la configuration du Portde la ville de SaintNazaire 17 ans avant’événement, ilmontre
’emplacement du bassin de Penhoét et la Compagnie transatlantique. Il ne retrace pas ’inondation.

Situation Météorologique

Ville DLAN D 1A VILLE DE SAINT-RAZAINE ‘
( ) a) Bassin de Penhoét
‘ b) Compagnie génerale Transatlantique
A | |
_J & {
f N\ .
\. J ‘ x il ,_f
- ‘ 2 -
— 1 ‘
- b) —t
Données complémentaires : x
=
- Permettent de localiser les
submersions

- Donnent des détails sur
I'infrastructure inondée (ex. le Source : Catégorie 4.
plan historique d’'un quai inondé)

»
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m
:]Ches Tem pétes 6.3 NIVEAU(X) D’EAU LORS DE L’EVENEMENT

- - T, - Source : Courrier de Bretagne, 3 Janvier 1877 (Archives départementales du Morbihan, en ligne) [3]
Situation Metéorologique LES DESASTRES DE L'0URAGAN

"do la nuit du 31 déoembre.

Dans la nuit de dimanche & lundi, une
V.Iue marée d’'un codflicient élevé, favorisée par
un vent de S.-E et 8.-S'-E. soulflant en

tempéte, s'est manifestée sur notre rade, ot || mer que I’on n’avait pas observé depuis bien des années, s’élevant
Vs \ gest pmdnit un niveau d'esu de pleine mer

que I'on n'avait pas observé depuis bien des d’un métre plus haut que les grandes marées.
anndes, s'élevant d’un métre plus haut que

Dans la nuit de dimanche a lundi, une marée d’un coefficient eleve,

favorisée par un vent de S.-E et 5.-S-E. soufflant en tempéte, s’est

manifestee sur notre rade, ou s’est produit un niveau d’eau de pleine

1o (U [ T AR PR

R (B PR D

« Niveau d’eau s'elevant d'un metre plus haut que les grandes marees »

Les « grandes marees » peuvent étre interpretées comme
- Le niveau des plus hautes mers astronomiques (PHMA)
- Le niveau des pleines mers de vives-eaux (PMVE)
\ J . .
=2 Ajout de 'etiquette A

Lorient (Arsenal) PHMA [16] : 579 m +1m
Lorient (Arsenal) PMVE [16] : 5.20m +1m

Reconstruction du niveau marin

Garder explicitement les hypothéses prises lors de la reconstruction en affichant des
étiquettes spécifiques

Niveau(x)
maximum(s)

A lorsqu’une hypothése sur une interprétation / unité de mesures est faite
T pour une hypothése temporelle
S pour une hypothese spatiale.

lorsque aucune veérification de cohérence entre le 0 du marégraphe et le 0
hydrographique n'a été faite pour l'utilisation de données marégraphiques

»
Université Populaire du Littoral Charentais 17 -<‘> I R S [ ]
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_ 8 SAINT-NAZAIRE |l

Fiches Tempétes

Situation Météorologique

Ville

s

\

Prédiction de marée

1.

8.3 NivEau(X) D'EAU LORS DE L'EVENEMENT

SAINT-NAZAIRE
8 .

Hauteur d'eau (m)

surcote (m)

o
v

Q 1
12/30 12431 01/01

Si données marégraphiques contemporaines de I'événement disponibles
—> Estimation des constantes harmoniques (CH) et niveau marin moyen (NM)

historique par analyse harmonique

2. Absence de données marégraphiques contemporaines de I'événement

-> Utilisation des CH utilisées au Shom + Correction du NM historique de

I'eustatisme jusqu’en 1890 (tendance linéaire sur données SONEL) — avant le

niveau est considéré comme stable

A Estimation de

Surcote de Pleine Mer
Surcote instantanée (si possible)

L
01/02

01/03

Niveau(x)
maximum(s)

Prédictions

Surcotes de
Pleine Mer

Surcotes

instantanées

Université Populaire du Littoral Charentais 17
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Fiches Tempétes
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/ Estimation de Prédiction
1. Estimation de constantes
harmoniques (CH) et de niveau marin
moyen (NM) historiques

ou
2. Estimation de CH et de NM actuels,
correction du NM avec tendance
linéaire (SONEL)

¥

»

v

l, Qualification de la source

Reconstruction de niveau(x) d’eau
- Localisation d’endroit(s) inondé(s)
- Transformationd’unité de mesures
- Hypothéses de reconstruction avec données complémentaires €—
- A lorsqu’une hypothése sur une interprétation est faite
- T pourune hypothése temporelle
- S pourune hypotheése spatiale
- M si 0 marégraphe historique non vérifié
\- Transposition en référence verticale actuelle (0 hydro) <_/

¥

Prédictions

Niveau(x)
maximum(s)

Surcotes de
Pleine Mer

Surcotes
instantanées

"4

Cerema
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Fiches Tempétes

CHERBOURG-EN-COTENTIN

LE HAVRE
\ SAINT-SERVAN
Synthese BREST
GALBES

Localité touchée LORIEN'Iﬁ VgEs

Pas de niveau d’eau reconstruit iz fiRt

Localité touchée ‘,‘;, >

Niveau d’eau reconstruita partir de données quantitatives f;

= ROCHEFORT
Localité touchée X,’) ;
. . . . - FORT BOYARD

Niveau d’eau reconstruita partir de données qualitatives "“

Localité touchée — Submersion avérée S 5
. Pas de niveau d’eau reconstruit -2 —

Localité touchée - Submersion avérée p—’

Niveau d’eau reconstruita partir de données quantitatives a ’

Localité touchée - Submersion avérée s R 5 UZ - SOCOA : )

Niveau d’eau reconstruita partir de données qualitatives Eence
Site(s) touché(s) Données Type Niveau d’eau maximum Surcote [m]

marégraphiques [m 0 hydrographique] instantanée de pleine mer

Le Havre O -nc- -nc- -nc-
Cherbourg oui JAN 7,16 M 0,95 0,75
Saint Servan oui N\ 12,97 M -nc- 0,94
Brest oui YAN 8,02 0,75 0,75
Lorient B 6,20 A -nc- 0,87
Gavres () -nc- -nc- -nc-
Vannes () -nc- -nc- -nc-
Saint-Nazaire oui A 7,23 1,19 1,19
Fort-Boyard oui A 6,97 0,85 0,94
Rochefort oui A 8,19 M -nc- -nc-
Socoa oui A 4.45 M -NC- 0,20
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SUR LES MAREES -

———

TABLE
DES POINTS EXPRIMES SUR LE PROFIL.

Perspectives

| Base de Données

- Continuer ’alimentation de la base de
données

- Développer ’intégration de sources
visuelles (photographies, cartes postales,
plan ...)

- Faciliter le renseighement ainsi que
’exploitation de la BD

| Fiches Tempétes et Submersions

- Analyse réguliere de nouveaux événements

- Recherche sur la prise en compte de ’eustatisme pour le
calcul des hauteurs de marée prédites dans le passé

- Validation historique a approfondir

- Analyser l’apport de la modélisation numérique
d’événements historiques

Université Populaire du Littoral Charentais 17 I RS “
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Merci pour votre attention

@gforge.irsn.fr/gf /project/bdts

Nathalie GILOoY, Gael ANDRE, Marc ANDREEVSKY, Lise BARDET, Thomas BULTEAU, Claire-
Marie DuLuc, Yann FERRET, Roberto FRAU, Yasser HAMDI, Jessie LOUISIOR, Franck
Mazas, Nicolas POUVREAU, Amélie ROCHE, Jérémy ROHMER, Thierry SAUZEAU
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