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Le Groupe de Travail « Tempêtes et submersions historiques »

Lors des Journées REFMAR 2016, l’intérêt d’une approche pluridisciplinaire sur le sujet des submersions et tempêtes historiques a 
été souligné. Depuis, ingénieurs, chercheurs, statisticiens et historiens appartenant à différents organismes collaborent dans le cadre 
du groupe de travail « Tempêtes et Submersions historiques » (GT-TSH) et apportent leur expertise sur les informations relatives aux 
évènements météo-marins extrêmes. 
La coopération concerne principalement la recherche scientifique, l’expertise technique et l’échange d’informations dans le domaine 
des niveaux marins extrêmes à la côte, ce qui inclut notamment : l’analyse et l’exploitation des données d’observation, la recherche, 
l’analyse, la bancarisation et la diffusion des données historiques présentes dans les archives, le calcul de la marée et les conséquences 
du changement climatique. Le GT-TSH s’organise sous forme de sous-groupes techniques et s’intéresse plus spécifiquement aux sujets 
détaillés ci-dessous.
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Statistiques des niveaux marins
Plusieurs membres du GT-TSH réalisent des études sur les 

statistiques de niveaux marins extrêmes. Les différentes méthodologies 
ont été discutées. Une étude comparative avec le même jeu de données 

tests est en cours qui permettra de « benchmarker » les différentes méthodes 
statistiques utilisées.
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Avant-propos 
Cette fiche relative à la prédiction de marée a été rédigée dans le cadre du Groupe de travail « Tempêtes 
et submersions historiques » et plus particulièrement au sein du sous-groupe « type de données ». 
Plusieurs organismes ont été à l’origine de ce groupe de travail. L’objectif du groupe de travail est de 
mutualiser les informations de tempêtes et submersions historiques, capitaliser les connaissances et 
expertiser les données associées à des événements historiques.  

Cette fiche relative aux données de dendrochronologie fait partie d’un catalogue de données pour 
accompagner et comprendre la base de données relatives aux tempêtes historiques. Cet état de l’art 
pourrait nécessiter d’être complété en fonction de besoins ou applications particulières.  

L’élaboration de cette fiche, fruit d’un travail collaboratif et pluridisciplinaire a été piloté par le Shom. 

Nous remercions également ici l’ensemble des personnes ayant collaboré avec leurs contributions écrites 
et/ou leurs relectures :  

 

 

 

 

 

Description de la donnée 
Définition 
La marée océanique d’origine astronomique correspond aux variations de la surface de l’océan liées aux 
actions gravitationnelles de la lune et du soleil sur les liquides terrestres. De par sa proximité avec la terre, 
l’astre lunaire a plus d’influence que le soleil (Provost, 1974). Le niveau des océans est perturbé par le 
mouvement de ces deux astres, i.e. l’évolution de la lune autour de la terre ainsi que l’évolution du système 
terre-lune autour du soleil. À cela s’ajoute la variation des paramètres orbitaux de ceux-ci : l’axe de la terre 
est incliné et les orbites des deux astres sont ellipsoïdales (et non circulaires). 

 

Résumé 
La marée océanique d’origine astronomique correspond aux variations de la surface de l’océan liées aux actions 
gravitationnelles de la lune et du soleil sur les liquides terrestres. La prédiction de la marée utilise la 
décomposition harmonique. Connaissant l'amplitude et la phase des composantes de marée les plus importantes 
il est alors possible de reconstruire le signal de marée très précisément et à n'importe quel instant, passé ou 
futur. 
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Avant-propos 
Cette fiche relative à la prédiction de marée a été rédigée dans le cadre du Groupe de travail « Tempêtes 
et submersions historiques » et plus particulièrement au sein du sous-groupe « type de données ». 
Plusieurs organismes ont été à l’origine de ce groupe de travail. L’objectif du groupe de travail est de 
mutualiser les informations de tempêtes et submersions historiques, capitaliser les connaissances et 
expertiser les données associées à des événements historiques.  

Cette fiche relative aux données de dendrochronologie fait partie d’un catalogue de données pour 
accompagner et comprendre la base de données relatives aux tempêtes historiques. Cet état de l’art 
pourrait nécessiter d’être complété en fonction de besoins ou applications particulières.  

L’élaboration de cette fiche, fruit d’un travail collaboratif et pluridisciplinaire a été piloté par le Shom. 

Nous remercions également ici l’ensemble des personnes ayant collaboré avec leurs contributions écrites 
et/ou leurs relectures :  

 

 

 

 

 

Description de la donnée 
Définition 
La marée océanique d’origine astronomique correspond aux variations de la surface de l’océan liées aux 
actions gravitationnelles de la lune et du soleil sur les liquides terrestres. De par sa proximité avec la terre, 
l’astre lunaire a plus d’influence que le soleil (Provost, 1974). Le niveau des océans est perturbé par le 
mouvement de ces deux astres, i.e. l’évolution de la lune autour de la terre ainsi que l’évolution du système 
terre-lune autour du soleil. À cela s’ajoute la variation des paramètres orbitaux de ceux-ci : l’axe de la terre 
est incliné et les orbites des deux astres sont ellipsoïdales (et non circulaires). 

 

Résumé 
La marée océanique d’origine astronomique correspond aux variations de la surface de l’océan liées aux actions 
gravitationnelles de la lune et du soleil sur les liquides terrestres. La prédiction de la marée utilise la 
décomposition harmonique. Connaissant l'amplitude et la phase des composantes de marée les plus importantes 
il est alors possible de reconstruire le signal de marée très précisément et à n'importe quel instant, passé ou 
futur. 
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Avant-propos 
Cette fiche relative à la prédiction de marée a été rédigée dans le cadre du Groupe de travail « Tempêtes 
et submersions historiques » et plus particulièrement au sein du sous-groupe « type de données ». 
Plusieurs organismes ont été à l’origine de ce groupe de travail. L’objectif du groupe de travail est de 
mutualiser les informations de tempêtes et submersions historiques, capitaliser les connaissances et 
expertiser les données associées à des événements historiques.  

Cette fiche relative aux données de dendrochronologie fait partie d’un catalogue de données pour 
accompagner et comprendre la base de données relatives aux tempêtes historiques. Cet état de l’art 
pourrait nécessiter d’être complété en fonction de besoins ou applications particulières.  

L’élaboration de cette fiche, fruit d’un travail collaboratif et pluridisciplinaire a été piloté par le Shom. 

Nous remercions également ici l’ensemble des personnes ayant collaboré avec leurs contributions écrites 
et/ou leurs relectures :  

 

 

 

 

 

Description de la donnée 
Définition 
La marée océanique d’origine astronomique correspond aux variations de la surface de l’océan liées aux 
actions gravitationnelles de la lune et du soleil sur les liquides terrestres. De par sa proximité avec la terre, 
l’astre lunaire a plus d’influence que le soleil (Provost, 1974). Le niveau des océans est perturbé par le 
mouvement de ces deux astres, i.e. l’évolution de la lune autour de la terre ainsi que l’évolution du système 
terre-lune autour du soleil. À cela s’ajoute la variation des paramètres orbitaux de ceux-ci : l’axe de la terre 
est incliné et les orbites des deux astres sont ellipsoïdales (et non circulaires). 

 

Moyen(s) d’acquisition 

Résumé 
La marée océanique d’origine astronomique correspond aux variations de la surface de l’océan liées aux actions 
gravitationnelles de la lune et du soleil sur les liquides terrestres. La prédiction de la marée utilise la 
décomposition harmonique. Connaissant l'amplitude et la phase des composantes de marée les plus importantes 
il est alors possible de reconstruire le signal de marée très précisément et à n'importe quel instant, passé ou 
futur. 
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Avant-propos 
Cette fiche relative à la prédiction de marée a été rédigée dans le cadre du Groupe de travail « Tempêtes 
et submersions historiques » et plus particulièrement au sein du sous-groupe « type de données ». 
Plusieurs organismes ont été à l’origine de ce groupe de travail. L’objectif du groupe de travail est de 
mutualiser les informations de tempêtes et submersions historiques, capitaliser les connaissances et 
expertiser les données associées à des événements historiques.  

Cette fiche relative aux données de dendrochronologie fait partie d’un catalogue de données pour 
accompagner et comprendre la base de données relatives aux tempêtes historiques. Cet état de l’art 
pourrait nécessiter d’être complété en fonction de besoins ou applications particulières.  

L’élaboration de cette fiche, fruit d’un travail collaboratif et pluridisciplinaire a été piloté par le Shom. 

Nous remercions également ici l’ensemble des personnes ayant collaboré avec leurs contributions écrites 
et/ou leurs relectures :  

 

 

 

 

 

Description de la donnée 
Définition 
La marée océanique d’origine astronomique correspond aux variations de la surface de l’océan liées aux 
actions gravitationnelles de la lune et du soleil sur les liquides terrestres. De par sa proximité avec la terre, 
l’astre lunaire a plus d’influence que le soleil (Provost, 1974). Le niveau des océans est perturbé par le 
mouvement de ces deux astres, i.e. l’évolution de la lune autour de la terre ainsi que l’évolution du système 
terre-lune autour du soleil. À cela s’ajoute la variation des paramètres orbitaux de ceux-ci : l’axe de la terre 
est incliné et les orbites des deux astres sont ellipsoïdales (et non circulaires). 

 

Résumé 
La marée océanique d’origine astronomique correspond aux variations de la surface de l’océan liées aux actions 
gravitationnelles de la lune et du soleil sur les liquides terrestres. La prédiction de la marée utilise la 
décomposition harmonique. Connaissant l'amplitude et la phase des composantes de marée les plus importantes 
il est alors possible de reconstruire le signal de marée très précisément et à n'importe quel instant, passé ou 
futur. 
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Avant-propos 
Cette fiche relative à la prédiction de marée a été rédigée dans le cadre du Groupe de travail « Tempêtes 
et submersions historiques » et plus particulièrement au sein du sous-groupe « type de données ». 
Plusieurs organismes ont été à l’origine de ce groupe de travail. L’objectif du groupe de travail est de 
mutualiser les informations de tempêtes et submersions historiques, capitaliser les connaissances et 
expertiser les données associées à des événements historiques.  

Cette fiche relative aux données de dendrochronologie fait partie d’un catalogue de données pour 
accompagner et comprendre la base de données relatives aux tempêtes historiques. Cet état de l’art 
pourrait nécessiter d’être complété en fonction de besoins ou applications particulières.  

L’élaboration de cette fiche, fruit d’un travail collaboratif et pluridisciplinaire, a été piloté par le Shom. 

Nous remercions également ici l’ensemble des personnes ayant collaboré avec leurs contributions écrites 
et/ou leurs relectures :  

 

 

 

 

 

Description de la donnée 
Définition 
La marée océanique d’origine astronomique correspond aux variations de la surface de l’océan liées aux 
actions gravitationnelles de la lune et du soleil sur les liquides terrestres. De par sa proximité avec la terre, 
l’astre lunaire a plus d’influence que le soleil (Provost, 1974). Le niveau des océans est perturbé par le 
mouvement de ces deux astres, i.e. l’évolution de la lune autour de la terre ainsi que l’évolution du système 
terre-lune autour du soleil. À cela s’ajoute la variation des paramètres orbitaux de ceux-ci : l’axe de la terre 
est incliné et les orbites des deux astres sont ellipsoïdales (et non circulaires). 

 

Résumé 
La marée océanique d’origine astronomique correspond aux variations de la surface de l’océan liées aux actions 
gravitationnelles de la lune et du soleil sur les liquides terrestres. La prédiction de la marée utilise la 
décomposition harmonique. Connaissant l'amplitude et la phase des composantes de marée les plus importantes 
il est alors possible de reconstruire le signal de marée très précisément et à n'importe quel instant, passé ou 
futur. 
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Latapy et al., 2022

Étape 1 :
Analyse critique
historique à l’aide d’un
questionnaire
standardisé

Étape 2 :
Estimation de
fiabilité sur 4
critères à l’aide
d’une arborescence

Étape 3 :
Évaluation finale 
à l’aide d’un système 
de notation

Bases de données
Les données permettant de 
caractériser un événement de 
tempête et / ou de submersion 
sont intégrées dans la BDD 
« TEMPETES ET SUBMERSIONS 
HISTORIQUES  » de l’IRSN. La 

gestion des aspects informatiques 
et géomatiques est discutée dans 

ce sous groupe dans le but de 
rendre inter-opérable cette base avec 

d’autres bases de données disponibles 
pour disposer du maximum d’évènements 

de tempêtes ou cyclones à l’origine de 
submersions, actuels et passés.

Évaluation 
de la donnée 
historique
Les données de base pour 
reconstruire des niveaux marins 
historiques sont les sources 
historiques écrites. Dans le 
cadre du GT-TSH, une méthode 
d’évaluation a été développée, afin 
d’estimer la fiabilité d’une source 
historique.  En trois étapes, cette 
méthode proposée par Athimon et al., 
2021, associe l’analyse critique historique 
à un système de notation le plus objectif 
possible.

Diversité des données inter-opérées
Au sein du GT-TSH, les membres sont amenés à travailler avec un 
grand nombre de types de données issues de disciplines différentes. 
Afin de disposer du même vocabulaire, un catalogue de fiches de 
données est en cours de réalisation. 
Les données ainsi définies et contextualisées 
seront donc, à terme, inter-opérables.

Rétro-prédiction de la marée
Le calcul de la surcote de pleine mer (= différence entre pleine mer observée et 
prédite) nécessite l’estimation de prédictions de marée. Bien que ce processus 

soit maitrisé pour les prédictions actuelles, des incertitudes 
méthodologiques apparaissent lors du calcul de prédictions 

de marée historique (rétro-prédictions) (Giloy et al., 
2022). L’objectif de ce sous-groupe est d’estimer 

des incertitudes associées à ces rétro-prédictions.              

Méthode 1: utilisation de composantes harmoniques 
historiques

Méthode 2: utilisation de composantes 
harmoniques 

contemporaines

Saint-Malo / Saint-Servan skew surges

Estimations de prédictions
Méthode 1 Méthode 2

Surcote 1,19 m Surcote 1,42 m
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Fraboul, C., Pouvreau, N., 2022: Reconstruction of the historic sea 
level observations at Saint-Malo/Saint-Servan (French Brittany coast), 
5th EVAN Conference, Orlando


