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C2A TSUNAMI : SERIE DE SURCOTES PARTICULIERES

Tsunamis are often no taller than normal wind
waves, but they are much more dangerous.

Cause geologique

B séisme sous-marin peu profond et de
mecanisme favorable

Even a tsunami that looks small can be dangerous! . effondrement gravitaire
Any time you feel a large earthquake, or see a disturbance in the
aocean that might be a 1sunami, head to high ground or infand. S - 7=

| SOUrce = seisme

© University of Washington
B degats possibles a distance (téletsunami)
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CZA  QUELLES DONNEES ?

Les tsunamis ont été souvent observes par des mesures

d’'inondation

B données d'amplitude ponctuelles : longueur (pénétration) de I'inondation, épaisseur du flot
(flow depth), hauteur au rivage, run-up

Hauteur de run-up

B peu de contraintes temporelles
Epaisseur du flot (flow depth)
——1% A aaa, Hauteur au rivage
Niveau de la me
avant le tsunami
< P

Longueur de I'inondation

Maregrammes numériques parfois « sous-échantillonnes »
B evolution vers des instruments mieux adaptés dans de nombreux bassins
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DONNEES « MAREGRAPHIQUES » DE TSUNAMIS

Données temporelles : marégrammes
B dédiés en premier lieu a I'étude des marées

B refletent les phénomenes portuaires : effets de site
B montrent la complexité du train d’ondes

HOKKAIDO 2003 - Marégramme Nuku Hiva
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Autres capteurs o
B capteurs de pression au fond de la mer '
= aujourd’hui composante des systemes d’alerte

= détection de tsunamis centimétriques
B bouées GPS
B données satellite




RECHERCHE i L'INDUSTRIE

C2A  MESURES AU JAPON
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Les efforts instrumentaux au Japon
B Dbouées GPS
B capteurs de pression , 5m
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DE LA RECHERCHE A UINDUSTRIE

MAREGRAMMES DU 11 MARS 2011
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CZA  SIGNE D'UNE REFLEXION INTRAOCEANIQUE
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C2A  AMPLIFICATIONS COTIERES ET RESONANCES

Analyse de marégrammes de bonne resolution (Polynésie francaise)

=\

B identification des modes de résonance des haies. ex Hi —
7.5 Maule (M, = 8.8), février 2010
Tide gauge at Nuku Hiva, rad(m) I
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TSUNAMI RECENT EN MEDITERRANEE OCCIDENTALE

Seisme de Boumerdes (Algérie), mai 2003 (M,, = 6.9)
B tsunami ayant causé des dégats aux Baléares
B observé en France, par exemple, Séte = ajustement de modeles numeériques
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CZA  SEISME D’EL ASNAM (ALGERIE), 1980

Modélisation des marégrammes espagnols
B périodes dominantes 15-20 min

Solovyev et al. {1992)
tsunami arrival (travel
B temps d’arrivee compatible avec le declenchement B
cosismique # turbidité 1 =
£ 10
Discussion de la source : .
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CZ2QA  TSUNAMI DE 1887 (GOLFE DE GENES)

Tsunami significatif en Mer Ligure
B magnitude du séisme de 6.2 a 6.5
B marégramme historique publié (Eva et Rabinovich, 1997)

Analyse par le SHOM (projet ANR MAREMOTI)

B comparaison avec la marée théorique : révision d’un facteur ~2.5
~ 0.4 — hauteurs (publi) = 2.5 x hauteurs réelles

February 23, 1887 Genoa local time — Marégramme y =0,3914x + 1,6561
5h 6h 7h 8h Sh 10h 11h 12h 13h 14h Prédictions R?2=0935
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C2A LES TSUNAMIS PRE-INSTRUMENTAUX

(a) 28/020H(UT) 28/02 2H(UT)
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C2A CONCLUSIONS

SIGNAL CONJUGUE DU

Apports des données marégraphiques LANRESSTRENENT DUNTSNAM s oc ames

DIURNE

B tsunamigramme APEROREOES NS e N )
= seule description quantifiee de I'impact d'un PRSNGTES T T ﬂ :
tsunami 2

TEMPS

HEURE D'ARRIVEE

POUR CORRIGER LE DOUBLE DE

LAMPLITUDE MAXIMALE DU
TSUNAMI IL CONVIENT D’'EN

B analyse des résonances des sites portuaires pendant

y f . . y \
I’excitation due aux tsunamis VAGUE NITIALE ) BETRANCHES LERFETTL
J
= eﬂ:etS d e Slte EDEAENSE L,_.E,ICA!sl EPEES%FSTLAL',%” DOUBLE DE LAMPLITUDE
. CORRESPOND A UNE BAISSE m&%‘g&%gﬂ‘:‘m'-
QU CHUTE DU NIVEAU DE LA
= test de performance des modeles NER ELLE PEUT TOUTEFOR
AUSS| CORRESPONDRE A UNE

HAUSSE OU MONTEE.

B les observables historiques permettent de discuter de
cas passes et de proposer des scénarios

Perspectives

B marégraphie opérationnelle (CENALT)
= outils de suivi et d’analyse en continu

= mise en évidence de surcotes

B roéle central de la maregraphie cotiere en
I'absence de capteurs au large

= besoin de modeles cotiers haute
résolution au cours de la propagation
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DISSIPATION PAR FRICTION DE FOND

Formulation avec le coefficient de Chézy C;

FX:—ZQ‘U‘ U,
Cio(h+n)
—

y T A2 y
Ci(h+n)
B trées peu de connaissances a priori des coefficients a utiliser

B lintroduction d’'une rétroaction entre grilles permet également de stabiliser les
amplifications artificielles
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Sumatra, 2004
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DISPERSION DES TSUNAMIS ?

10

Frequency (mHz)

L5

8 g
e NRNNARE Bl SANURN
Accord avec la théorie dispersive (Lamb, 1932) L o 1800
«w’ = gk tanh(kh)
49

B vitesse de phase C= K
B vitesse de groupe 06/
group ok

A prendre en compte pour une description correcte des formes d'onde
B en particulier arrivées tardives
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C2Aa METHODES DE SIMULATION

B Résolution par différences finies
= adaptée des travaux de Mader (1988 : explicite, monogrille) (Heinrich et al., 1996)
= introduction d’'un schéma de Crank Nicolson itératif
= multigrille : couplage entre grilles bathymeétriques de résolution croissante
= jusqu'a des pas de grilles métriques dans les ports

B depuis 2010 : code parallélisé (CCRT) A
E j+ 1 Vf.j—?—%
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Jamelot, Allgeyer, Defief, 2010
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C2A MAREGRAPHIE OPERATIONNELLE
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ENREGISTREMENTS AU LARGE
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DANS L'AUTRE SENS
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