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Contexte

Evénements dramatiques liés aux phénoménes de
submersions rapides

= Décembre 2007 : vagues générées au large de l'lrlande @&
= Mars 2008 : tempéte Johanna (Bretagne)

Besoin identifié et traduit par un vceeu du Conseil
supérieur de la méteorologie

Réponse de Météo-France, du SHOM, du Ministere de
I'ecologie et du Ministere de l'intérieur

= La vigilance vagues-submersion (VVS)

= Une attente accentuée par un épisode exceptionnel
(février 2010 : tempéte Xynthia sur Charente-Maritime et
Vendée)

Démarche et plan d’action de I'Etat
= VVS inscrite dans le Plan Submersions Rapides (PSR) [' METEO FRANCE
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' Développement de la vigilance Vagues-submersion

e Conception de la carte et des bulletins

e Déefinition des consequences possibles «génériques »
(avec DGPR)

e Conseils de comportement « génériques » (avec DSC)

 Validation par simulation de situations réelles (dont
Xynthia)

e Developpement du logiciel de production opérationnelle

e Définition et mise en place d’'une organisation
opérationnelle H24 , formations

e OQuverture de la premiere version du service fin 2011,

puis programme d’améliorations
METEO FRANCE
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Le visuel de la VVS ;;

Diffusion : le samedi 05 novembra 2011 & 16h00
Validité : jusqu'au dimanche 06 novembre 2011 & 16h00

Vigilance météorologique

La carte est actualisée au moins 2 fois par jour, a 6h et 16h.

Il Une vigilance absclue s'impose
des phénomines dangereux
d'intensité exceptionnelle
50N prévus..,

] Soyez trés vigilant , des
phénomanes dangereux
500t prévus ..

[] Soyez attentif si vous pratiquez
des activitds sensibles au risgue
métearologigue ...

[ Pas de vigilance particuliére.

[w] vent violent Neige-verglas
[BM}Y] Pluie-inondation =] Inondation
Orages Vagues-submersion
[ ] Grand Froid <] Avalanches

H Les vigilances plule-inondation
et inondation sont élaborées avec

H[# e résean de prévision des crues du
Ministére du Développement durable

+ bulletin de suivi

16 départements en Orange.

‘] METEO FRANCE

Toujoure un temps d'avance Copyright Météo=France

Consultez le bulletin national

e rim T et Aty

y ™)
Sur le guart SE du pays, poursuite de

l'épisode pluvio-orageux notable, et
crues. Forts cumuls de pluie prévus sur
les départements Pyrénéens. Haute-Corse
: vigilance orange vagues-submersion

| pour ce soir et nuit prochaine.

Cliguez sur la carte pour lire
les bulletins régionaux

Conseils des pouvoirs publics :

CONSEILS DE COMPORTEMENT: * Orages/Orange -
Soyez prudents, en particulier dans vos
déplacements et vos activités de loisir. - A
l'approche d'un orage, abritez=vous hors des
zones boiséas, Précipitations /Orange =
Renselgnez vous avant d'entreprendre un
déplacement ou toute autre activité

extdrieure. - Ne voUs engagez en aucun Cas, 4
pied ouw en voiture, sur une vaie immergée ou 4
proximité d'un cours d'sau. * Crues/Orange =
Dans les zones habituellement inondables,
mettez en sécurité vos blens et survelllez la
montée des eaux. * Vagues-Submersion/Orange -
Ne pranez pas la mer at éloignez-vous des
oUVFages exposes aux vagues,




Rubrique « Conséquences possibles »

(Vagues-su bmersion/Rouge
Version provisoire

_

* Associés a de fortes pluies et a des vents tempétueux, les hauteurs d’eau attendues
peuvent submerger les systemes de défense cotiers (digues des ports, ouvrages
de défense contre la mer, cordon dunaire) et provoquer des débordements dans les
ports, la rupture des infrastructures de transports (routes, voies ferrées ...) et des
inondations de zones habitées ainsi que de zones d'activités économiques

* Les circulations routiere et ferroviaire sur les axes longeant le littoral peuvent étre
rendues tres difficiles.

* |'habitat léger et les installations provisoires sur le rivage et le littoral peuvent étre mis
en réel danger.

* Associés a de forts coefficients de marée (vives eaux), les risques de submersion
cotiers et d'inondation des terres seront extrémes.

. [ METEO FRANCE
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Rubrique « Conseils de comportement »

Consignes générales :
Tenez-vous au courant de |'évolution de la situation en écoutant les informations
diffusées dans les medias.

Ne circulez pas en bord de mer, a pied ou en voiture.

Ne pratiquez pas d'activités nautiques ou de baignade. ) -
Mettez-vous & I'abri. Vagues-submersion/Rouge

Prévenez les personnes isolées. Version provisoire
Coupez les réseaux si nécessaire (électricité, gaz, etc.)
Habitants du bord de mer ou le long d'un estuaire
Fermez toutes les portes, et les fenétres, ainsi que les volets en front de mer.
Protégez vos biens susceptibles d’étre inondés ou emportés.
Prévoyez des vivres et du matériel de secours.
Surveillez la montée des eaux et tenez vous préts a monter a I'étage ou sur le toit.
Préparez-vous, si nécessaire a évacuer vos habitations, notamment sur ordre
des autorités communales ou préfectorales.
Plaisanciers, gestionnaires de port et professionnels de la mer :
Ne prenez pas la mer. Ne pratiquez pas de sport nautique.
Si vous étes en mer, n‘essayez pas de revenir a la cote.
Avant |'épisode, vérifiez 'amarrage de votre navire et I'arrimage du matériel a bord,
prenez les mesures nécessaires a la protection des embarcations et ne restez pas a bord.
Baigneurs, plongeurs, pécheurs ou promeneurs du bord de mer
Ne vous mettez pas a I'eau, ne vous baignez pas.

Soyez particulierement vigilants, éloignez-vous du bord de I'eau (rivage, plages, ports,
sentiers ou routes cotieres, falaises...).
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ervations marégraphiques et durees de retour

LA ROCHELLE-PALLICE
Périodes de retour des niveaux marins extrémes de pleine mer
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Aide a la décision : les tableaux de criteres

Département NN l 46 tableaux différents sur France métropolitaine ]
aléa submersion 8,1 ZH Tempéte fictive

h 1/3 PM [Om, 15 m| [15m 2 m| [2m; 25 m| [25m dm| [4 m; b m[
h eau PM + surcote

stp a 8m

75 a8m

Targ S

65aTm en amelioration continue

inf a6,5m > I , , /

Guide pour une ébauche de choix de couleur a partir d’'un tableau a 2 entrées :

= Prévision de hauteur d’eau totale au point modéle le plus proche d’'un point de
réféerence

= Prévision de hauteur significative des vagues aux points modéle les plus proches

Puis, choix définitif apres exercice de I'expertise des prévisionnistes (synthese
des criteres et des elements specifiques a la situation et au littoral concerné).

Phénomene complexe : outils graphiques
METEO FRANCE
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Modeles de vagues de Méteo-France

Global Régional Cotier
Rés. Spatiale 0,5° 0,1° 0.025°
Rés. Spectrale 24 secteurs de 15° 30 classes de fréquence
Forcage Arpege + (_ZEP Arpege + (_ZEP Arome (2,5 km)
Nbre runsij 4+ 2 parjour | 4+ 2 par jour 4 par jour

H1/3 Mer du vent, ¥,
H1/3 Houlel ——i—F*

u Bk e .,* i
A SR Ll
Fis .

En plus, pour les prévisionnistes : modeles europé en, britannique, US...



Modélisation des surcotes

Prévision pour le 31/5/2006 Maximum: 12 cm Modéle Opérati()nnel de
Météo-France
o :
™ = | ¢4 runs journaliers, prévisions
i 2| Jjusqu'a 36 hou 4 jours
z;:]HfMETE =| e résolution = 0,5°(~5 km)
« 2 domaines : Est Atlantique
et Mediterranée complete
T 3
Dunkerque « 3 forcages atmosphériques :
N Arome, Arpege et ECMWF
wf 4 A1 , .
T A T P | e résultats sur intranet
E=ir ) \ped W/ L - (prévisionnistes marine) et
| Y U 7 |\ A|-=| extranet (pour services de
" VA prévision de crues)
| METEO FRANCE
’ Hel]rzes (& partir du2;0/5/2005£10:EJSTC) “ Tﬂujﬂurs ) temps d'avance




Prevision numeérique des surcotes

Comment améliorer les prévisions de surcote ? —_MoDL 112
200 ___OBSSONE ]
Premiere priorité: améliorer les forcages ‘
meéteéorologiques prévus (fréquence, qualité) Obsenvation
- Evolutions et évaluation des modéles Moaete 0
atmosphériques opérationnels disponibles 100
- Expertise : choix du scénario et appréciation des
incertitudes — N j
. , £ N
Puis pour les prévisions de hauteur d’eau : ) v N j’\
A AW
_ L @ AL aRrAY
- Choix du forcage le plus probable (prévisionniste) = o ‘ ‘ v
- Evaluation des prévisions par comparaison aux g Expérience
observations marégraphiques : tenir compte des ) | daugmentation de
biais, etc. résolution
- Ameliorer la bathymétrie et augmenter la oo
résolution des modéles a I'approche de la cote 144 156 168 180 192 204 216 228 240
(passage du 1/12° au 1/24°) / 28 février 2010
o
=il METEO FRANCE
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Projet HOMONIM

Projet coordonné SHOM / M-F /
DGPR (2012-2014, puis 2015-
2017), identifié au sein du PSR

= Lancé début 2012

= Réunit les ressources R&D de
deux services de I'Etat

= 2 volets :
o Amélioration de la connaissance de
I'aléa marin
o Amélioration et transfert
opérationnel progressifs des
capacités de prévisions

5 N
. SHOM) | Bl MRS TRANCE

L'océan a la carte
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Organisation opérationnelle (temps reel)

Une production basée sur

le réseau de prévisionnistes
de Météo-France, sur la
base des élements
d'expertise des
prévisionnistes marine.

Chef prévi
national

Important : les "prévis" ne sont jamais seuls. METEO FRANCE
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|| faut des outils

= Synergie
v Outil maison
v" Données temps réel

v' Surcote, vents,
pression atmosph.,
vagues...

v Analyses, prévisions,
observations

= Vigilance
v" outil d'aide a la décision
v' Saisie couleurs et texte

» ¥ Diffusion

Et de l'exp érience

- ————— —_—
‘* =4 DR 08 1 secin. COtes GAMMO! Ik Vendred! 14 Sep i PHMA, Hauteur totale et écart (h-phma)

Maodile i | e

19.02 | 10 12m! -1,

Faimpol

Marées

PortA Minutes | 00 10 20 30
Brieuc

Surcote (marmum enie 16400 &t 19759)

otk 7 | Arpege Arome
PorthMadile | FRR | S |
__tBriaus: | _ | meam |
Paimpel [T om |

Vagues Wam 0.25° (rauteur marmur dans @ zone & 18700
14 2 00h diraction au point de hateur mavme )

T L
Vagues | Mertotale "'P_:":" Houles | Houle 1

Hotile 2

_Cétes d'Armor BEr Vagues Arpége 0.1 (nauteur manimum dans i zoe
Efphma: 1266 160 Wipama. 11.82m) 130 413 |14 1 144t drechion au point de haulecr m
_ D 152 254 58 10 05 2°95 4. 4 8§ 10 Vgl Mer du FEAC Ty
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Vigilance météorologique

La carte est actualisée au moins 2 fois par jour, & 6h et 16h.

Il Une vigilance absolue s'impose
dies phénomanes dangereux
d'intensité exceptionne|le
sont prévus...

[ Soyez trés vigilant , des
phénoménes dangereus
sont prévus ...

[] Soyez attentif si vous pratiguez
des activités sensibles au risgue
météoralogigue ...

[ Pas de vigilance particuliére.

Episodes de vigilance vagues-submersion

5-6 novembre 2011

EI Vent violent
M Plule-inondation
Orages

[ 1 ] Grand Froid

Neige-verglas
Inondation

" Vagues=submersion

@ Avalanches

i

Les vigilances pluie-inondation
1 Inondation sont élaborées avec
le réseau de prévision des crues du

Ministére du Développement durable

16 départements en Orange.

‘j METEO FRANCE

Toujours un tamps Cavance

Diffusion : le samedi 05 novembre 2011 & 16h00
Validité : jusqu'au dimanche 06 novembre 2011 & 16h00

Consultez |e bulletin national

Sur le quart SE du pays, poursuite de
I'épisode pluvio-orageux notable, et
crues. Forts cumuls de pluie prévus sur
les départements Pyrénéens, Haute-Corse
: vigilance orange vagues-submersion
pour ce soir et nuit prochaine.

Cliquez sur |a carte pour lire
les bulletins régionaux

Conseils des pouvoirs publics :

CONSEILS DE COMPORTEMENT: * Orages/Orange =
Soyez prudents, en particulier dans vos
déplacements et vos activites de loisir. - A
'approche d'un orage, abritez-vous hors des
zones bolsées. Précipitations/Orange -
Renseignez vous avant d'entreprendre un
déplacement ou toute autre activité

extérieure. - Ne vous engagez en aucun cas, 4
pied ou en voiture, sur une voie immergée ou &
proximité d'un cours d'eaw. * Crues/Orange -
Dans les zones habituellement inondables,

mattez en sécurité vos blens et surveillez la

1 montée des eaux. = Vagues=Submersion/Orange -
Me prenez pas la mer et dloignez-vous des
OUVIAges exposs aux vagues,

Copyright Métdo=-France

Date de début
et de fin

Prévisions
méteorologiques

Régions
concernées

Départements effectivement
touches

Orange

Du 5 nov. a 06h
au 6 nov. 2011 a
06h

Vaguesde 3,5a5m
prévues sur I'épisode.
Orange pluie-inondation en
méme temps.

Haute-Corse

226 interventions, 12 hélitreuillages,
lotissement envahi par la mer, gros dégats
sur les ouvrages en bord de mer. L’état de
catastrophe naturelle « action de la mer »
reconnu pour 8 communes.




Evaluation des épisodes 2011- 2012

5-6 novembre 2011
= Episode correctement prévu.

8 novembre 2011
= La couleur de vigilance aurait pu étre orange, mais
sous-estimation de la hauteur des vagues dans les
modeles. Episode eégalement dominé par l'aléa forte
pluie et inondations. Pas de révision des criteres.

14-16 décembre 2011

= L'orange retenu pour cet épisode lié a la tempéte
Joachim était justifié, mais se situait a la limite
inférieure de ce niveau de couleur.

5-6 janvier 2012
= Episode correctement prévu.

17 octobre 2012
= Episode correctement prévu.

23

en sécurité vos
zones bolsées. |
Renselgnez-vou
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les zones habit
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endommages. v
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possible, me cir
éwitez la proxim
déferlent des ro
embarcations n
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L'épisode marquant de 2013

5-6 mars 2013

 Fort coup de vent d'est sur le nord du bassin
meéditerranéen

e Superposition d'une houle de sud-est

 Passage en vigilance orange des
departements Pyrénees-Orientales, Aude et

7
Hérault.
[ DT
- Sete [ VETEO IRANCE
1@’0?;\th
: 3 = = -r= 1 1 0 1 | | | | | | | oewmshen
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|
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)
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fiofia. O i e M e
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“, 1003, 100,
S Itu a ‘m\\ 12 a 2 2% 28
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Documents présentés : 6 mars 2013 a 00 UTC
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Actions d'amélioration du dispositif

Outils
= L'interface de travail des prévisionnistes marine
= Les modeles

Evaluation
= Evaluation systématique des épisodes orange de la période
octobre 2011 — mars 2013 par les préevisionnistes marine
impliqgués dans la gestion temps réelle de ces épisodes.
= D'autres épisodes jaunes ont fait I'objet d'évaluation a posteriori
pour confirmation du niveau de couleur retenu (confirmé).

Criteres
= |'analyse des épisodes observés jusqu'a la mi-2012 a conduit a la
mise en service d'une version 2012-2013 des criteres de
changement de couleur de vigilance pour la facade Atlantique-
Manche-mer du Nord. Nouvelle version en préparation.

S ~N
. SHOM) | Bl MRS TRANCE

L'océan a la carte



£

dé votre attention

Sy B
LAl
-

METEO FRANCE

Toujours un temps d’avance




' Acces aux données Metéo-France

Données publiques
= Portail données publiques sur
http://www.meteofrance.com/

Hors donnéees publigues
= Contacter client_dp _mar@meteo.fr

METEO FRANCE
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