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1. Les aléas érosion et submersion marine en Bretagne
2. Quels besoins des acteurs des territoires pour la gestion des risques cétiers ?
3. La démarche menée en Bretagne
1. Approche intégrée : méthodologie pour le suivi des trajectoires de vulnérabilité systémique
2. Du concept a I'action
a. Cadre institutionnel du partenariat Litto’Risques
b. Observation collaborative, développement de capacités
c. Formation, sensibilisation, accompagnement

4. Les défis a relever dans le contexte du changement climatique



1. Les aléas érosion et submersion marine en Bretagne

O Physionomie du trait de cOte en Bretagne
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1. Les aléas érosion et submersion marine en Bretagne

 L’aléa érosion en Bretagne

Evolutions du trait de cote entre 1950 et 2011

Surfaces perdues en 50 années
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1. Les aléas érosion et submersion marine en Bretagne

 L’aléa érosion en Bretagne
» Des reculs d’'accumulations littorales ponctuellement importants...
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Comportement des plages de sables et de galets non artificialisées
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1. Les aléas érosion et submersion marine en Bretagne

0 L’aléa submersion marine en Bretagne

« Zones basses submersibles régionales
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« Forte hétérogénéité dans la
succession des types de cotes a
I'échelle de petits territoires

plus grande fréquence des cas
ou I'érosion et la submersion
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De l'ordre de 22 % par franchissement, 15 % débordements
et de destructions de digues, 5 % survenus lors de rupture
de cordon, 45 % non précisés (Chaumillon et al., 2016),



2. Quels besoins des acteurs des territoires pour la gestion des risques cotiers ?

O Les enjeux a larencontre des aléas
Bretagne, de 1950 a nos jours | ————| Aide A propos e
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2. Quels besoins des acteurs des territoires pour la gestion des risques cotiers ?

Problématiques

Connaitre les
zones a risques

Elaborer des
stratégies de
gestion des
risques




2. Quels besoins des acteurs des territoires pour la gestion des risques cotiers ?

e Atlas des aléas (magnitude, actuelle et
historique) et des enjeux (typologie)

N  Tendances futures (niveau marin, climat des
tempétes -> effets sur le recul du TdC, et la
» submersion)

J e Hiérarchiser pour prioriser

* Quels leviers d’action ?
* Sauvegarde / adaptation des enjeux
* Inventaire des ouvrages (état, statut)

* Répartition des responsabilités entre
» acteurs (cadre réglementaire, distinction
érosion - submersion)

* Financement / Outils
e Solutions techniques (REX)
* Durabilité (long terme)
* Acceptabilité



2. Quels besoins des acteurs des territoires pour la gestion des risques cotiers ?

 Compréhension des dynamiques hydro-
sédimentaires (géomorphologie,

> forcages, fonctionnement cellule hydro-
sédimentaire, bilans sédimentaires)
» * Projections (méthodologie)
) » * Suivis (caractérisation, résolution

adaptée pour la gestion, évaluation des
stratégies de gestion)

» * Phasage dans les modes de gestion

(urgence, moyen terme [réduction de la

» vulnérabilité], long-terme
[relocalisation])

/ e @Gouvernance

* Perception des risques et de leur gestion
par les usagers



2. Quels besoins des acteurs des territoires pour la gestion des risques cotiers ?

Problématiques Produits
 Compréhension . 5 :
« Atlas des aléas et de - : Compréhension des
i des dynamiques processus
enjeux hvd
4 ) yaro- e Modélisation
 Tendances futures sédimentaires (diff -
. : ifférentes échelles
. H.erarrcig:rsi,:;rpour * Projections spatiales et
L D P » e Suivis temporelles)
. Leviers d’action ? (caracter:lsatlon, * Référenciels nationaux
: gestion, . , , .
. Sauvegarde / e Do‘nn’ees d observ.atlon
adaptation des enjeu a I’échelle des sites
4 ) + Inventaire ouvrages| « Phasage dans les * Données historiques
« Répartition des modes de gestion I
responsabilités  Gouvernance
(8 J * Financement / Outily + Perception des * Plan de gestion de crise

 Solutions techniques risques et gestion * Reglements d’urbanisme

e Durabilité * Sensibilisation / Culture

* Acceptabilité du risque




2. Quels besoins des acteurs des territoires pour la gestion des risques cotiers ?

» Promouvoir IPacquisition de séries d’observation a long-terme

« Homogenes a I'échelle regionale

« Pertinentes a I'échelle locale (élaboration des stratégies locales, dynamiques spécifiques)
« Caractériser les évolutions temporelles, et les états d'équilibre

« Comprendre les processus, découpler les effets locaux et globaux

« Satisfaire les besoins techniques

« Alimenter les modélisations (conditions initiales, parameétrages)

profils moyens annuels
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2. Quels besoins des acteurs des territoires pour la gestion des risques cotiers ?

» Promouvoir une approche intégrée des risques cotiers

« Gestion des risques
o Tableau de bord: suivre 'implémentation des stratégies, leur efficacité
o ldentifier les leviers d’action
o Permettre une vision et une planification a long terme (durabilité)

« Représentations sociales des risques

o Sensibiliser les parties prenantes, les usagers du territoire: processus naturels,
doctrine nationale (SNGITC), répartition des responsabilités (limites de I'action
publique), dangers d’'une vision court-terme

o Dynamiques littorales: traduire de maniere simple
des phénomenes complexes (incertitudes, temporalité)

o Acceptabilité : comment transmettre les messages ?

- Expérimenter la transition: déemonstrateurs
(dépoldérisation, désenrochement)

B Flgurer | apres N. La Montagne et A. Collin (EPHE -CGL)
Marais de Beaussais (Adapto) HeINT-s M =lz: s o020 2%



2. Quels besoins des acteurs des territoires pour la gestion des risques cotiers ?

0 Cadre réglementaire de la gouvernance pour la gestion des risques cotiers

« Contexte général de transfert des responsabilités de I'Etat vers les collectivités locales
o Intégrer la mer dans les reglements d’'urbanisme
o Evaluation des risques par les collectivités
o Diminution des moyens d’action de I'Etat au service des collectivitées
- Inégalités entre territoires
- Proximité entre élus et administrés

 Manque de transfert d’expertise technique sur ces sujets spécifiques vers les collectivités

« L'appropriation des enjeux environnementaux et de développement durable dans la mise en
ceuvre des politiques publiques

« Ressources financieres limitées



2. Quels besoins des acteurs des territoires pour la gestion des risques cotiers ?

0 Cadre réglementaire de la gouvernance pour la gestion des risques cotiers

 Le recours aux bureaux d’études

o Délais de réalisation tres courts, peu propices a la production de connaissances nouvelles
et au transfert d’expertise

o S'appuient sur des travaux amont de la communauté scientifique (élaboration de
méthodologies, productions de séries d’observations, etc)

« Cadre réglementaire mouvant (cadre économique, démocratique ...)

» Dissociation des phénomenes d’'érosion et de submersion



2. Quels besoins des acteurs des territoires pour la gestion des risques cotiers ?

» Co-construction scientifiques - gestionnaires

« Partage de savoirs, croisement des expertises
« Elaboration des méthodologies

 Collecte des données de suivi

» Contribuer ala montée en compétences au sein des collectivites locales

« Formation continue

« Formation initiale (ateliers, stages, ...)

« Développement de techniques simplifiées pour les suivis
o Techniciens et élus

o Interaction avec les bureaux d’études

16



3.1. La démarche menée en Bretagne : méthodologie pour le suivi des trajectoires de vulnérabilité systémique

Conclusions des projets PNEC, Miseeva, Adaptalit, Cocorisco, eftc... :
« P’amélioration de la connaissance et des strategies de gestion des risques cotiers
d’érosion/submersion nécessite une approche globale, systémique

——————— Vulnérabilité globale |— — = = = — — =

Phénomeénes
naturels : érosion,
submersion (+
migration dunaire)

Ce que l'on risque de
perdre (personnes,

o

"EE S  SaintNicolas des Giénan (mars 2014) [N~ :

¢

Gestion

Ce que pensent les
« gens » (riverains,
gestionnaires, élus,
scientifiques, etc.),
conscience du risque,
adaptation

Moyens par lesquels

_ sont gérés les
risques (législation,
ouvrages)

La vulnérabilité systémique :

intégrer phénomenes naturels (aléas) et

facteurs structurels (socio-économiques,

culturels, fonctionels, institutionels) [R.
D'Ercole, 1994]

» capacité de réponse des sociétés aux crises
potentielles (adaptation, résilience)

ALEAS GESTION
\a /

-
/ OSVRISC \

ENJEUX REPRESENTATIONS
SOCIALES




3.1. La démarche menée en Bretagne : méthodologie pour le suivi des trajectoires de vulnérabilité systémique

0 La fréquente anthropisation de I'aléa
» Les modes de gestion du littoral :

L ERC Erosion et protection du littoral de
Valras-Plage (Languedoc). Un
exemple de déstabilisation
anthropique d'un systéme sableux

(cf. P. Durand - 2001)

IGN - 2015

= Pénurie de sédiments :
- stocks reliques, tres faiblement renouvelables,
- parfois exploités (a terre et en mer)
- Contexte de haut niveau marin

= Impact du réchauffement climatique
- Prévisions d’accélération de la |légere remontée actuelle du niveau marin
- Variabilité des conditions climato océaniques

18



3.1. La démarche menée en Bretagne : méthodologie pour le suivi des trajectoires de vulnérabilité systémique

0 L’existence de nombreux freins a la gestion durable des risques cotiers

« Doctrine et principes de gestion clairs : Stratégie Nationale de Gestion Intégrée du TdC...

Malis : réaction « historique » (élus, gestionnaires) : ne pas « céder » face a la mer, reparation
des dommages, confortement des sites menaces, ... Réponse aux pressions de riverains...
... une situation qui évolue (?)

« Reésistance des populations concernées sur des territoires appropries

Défaut de mémoire collective, deni des risques, confiance aveugle dans les techniques
et les pouvoirs publics, intéréts économiques a court terme ?

Enrochements de falaise Sur le littoral du Finistére, 10 2013 - manifestation d’habitants Sur les murs et les fenétres du Signal (Soulac),

granitique jours aprés Johanna (mars 2008) sur le pont de I'lle de Ré messages témoignant de 'amertume des anciens
occupants a I'égard des autorités ~ 1°



3.1. La démarche menée en Bretagne : méthodologie pour le suivi des trajectoires de vulnérabilité systémique

Ce seul diagnostic de vulnérabilité des territoires cotiers, a un instant donne, est insuffisant :

« La vulnérabilité est évolutive dans le temps (et I'’espace)
« Evolution déependante de ses 4 composantes

» Comprendre I'évolution
de la vulnérabilité
nécessite de connaitre
les évolutions de
chacune des
composantes
Individuellement,

» Cce qui suppose de
« mesurer » chacune
des composantes sur
un territoire et de les
suivre dans le temps

Temps >
Périodes de « mesures » Iro T1 T_l 13 T4 |T4l5
‘Réguliéres Complémentaires ‘ @ l lrl ‘ l l
Aleas \/\/\/\W
1§ | | ]
) Enjeux * * e ¥ I.|
Evolutions ol —— —
individuelles - 0
résultantes Gestion " | V—’J_"
__--.—-/-—_ o
N B |
Représentations L’ /\\\ 1 ‘j ______ ‘ ‘
Trajectoire de Vulnérabilité ¥ i} S I N N N .
vulnérabilité > systemiave | s [ e
TO T T2 T3 T4 T45



3.1. La démarche menée en Bretagne : méthodologie pour le suivi des trajectoires de vulnérabilité systémique

U Gestion : adaptations, modifications et permanences en réeponse a diverses contraintes
. Localement hlstorlque (non exhaustlf) de la defense contre la mer du polder de Combrit-lle-Tudy

1850 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
— |
Ve 1 = ARy A G B N N d
1852 1942 1962 19651978 1985 1995 \ 2002 \ 2011 - 2017
Digue Epi Epi  Epi Palissades Procedeé Enrochemens Tri X Confortemen
Fermeture des 1979 Cornic 1996 2010
graus Remblais R?a?)%isement RemblaisRechargements
« Niveau national : des évolutions dans Iappllcatlon des politiques publlques
ue'ﬁla.i;-'e"s. b}‘é"l;ﬁ‘; m“ 'l:"m" u(r!'w*:. :‘»‘AI»"“ vrm:v.s:sv;s- €0 mpeunce a venir
" M 2010 Mln B 2020
5 o .
4 i
Loi littoral Loi ELAN
1986 Assouplissement
J Loi Littoral (?) 2018
2012 La Stratégie nationale de gestion
intégrée du trait de cote
< e > < o >  Cabhier des
PAPI 1 PAPI 2 charges PAPI 3

génération énération

2003-200 OTT-
Loi MAPTAM
2014

Dispositions
GEMAPI 2018
Fin transitoire
GEMAPI
2020

Dispositif transitoi
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3.1. La démarche menée en Bretagne : méthodologie pour le suivi des trajectoires de vulnérabilité systémique

O Représentations : variabilité des pensées, conscience des risques, selon groupes sociaux

et territoires
» Des représentations variables sur le temps long (des décennies)

XVHI siecle NIX s, NN\s. XXI%s.

-
-
.....
-

Facteurs (structurels, Facteurs iy
conjoncturels, Mossizigeointl _/ i
événementiels) influencant *““’Fa:t':‘:
la «valeur» du littoral au conjoncturels /\/\/\ e "
Convoitises touristiques, -

cours de période historique ‘rosion clekre,

crises (géo)politiques, et¢

Les courbes symbolisent les
périodes d’influence des divers
types de facteurs sur la

v - A Magean, 207

recente (Petites Antilles). Pt . - ; o
événementiels I Al v QU IV, « valeur » que les sociétés
Catastrophes maurlis \ v o - accordent au littoral (Magnan,

== : 2008)

Et des préoccupations (variables sur le temps court) en fonction de la communication

EX. : « tempétes » et « marées du Siecle » : on y pense... puis on oublie.

- "Marée du slécle" prévue dans la baie
metranews du Mont Saint-Michel le 21 mars

Marée du siécle. Le public au rendez-
vous a Saint-Malo, pas les vagues

mesures -
Ia Bretagn a perdu des hectares de r(:cul s 5.',9 ‘ 16 m
; Tempetes les Bretons n'en peuvent plus )

Derniére en date, la tempéte Ulla a fait un mort et laisse encore des

dizaines de milliers de foyers sans électricité. Et ¢a fait deux mois que
-1 ¢adure! [ = ¥
-] De notre correspondant & Rennes , Plerre-Henr Allain ¥ :

= Suivez la
i : marée

. du siécle
sur France |

“marée du siécle” attendue le 21 mars sera  ¢fla
"spectaculaire” !

o®

“La marée du siécle” : Emissions spéciales samedi 21 mars

411h30, 15| Se(‘lﬁh‘ls
2 1SE

22
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3.1. La démarche menée en Bretagne : méthodologie pour le suivi des trajectoires de vulnérabilité systémique
O Suivre les évolutions temporelles de la vulnérabilité globale
» Combiner qualitatif et quantitatif

» Suivi des aléas et des dynamiques cotieres : mesures, indicateurs ;
W

* Niveau de technicité, fréquences, résolution, codts...

 Quelles “métriques” et indicateurs pour les enjeux, la gestion, les représentations ?
« Suivi de la gestion ?
* « Observatoire a long terme des pensées »... un véritable challenge !

Indicateur &
conserver car mise
en ceuvre aisée par
gestionnaires

Degré de
technicité faible
(faisable)

O Agréger des types de données tres différents
» Contraintes sur la production d’indicateurs homogenes

Indicateur &
abandonner

Indicateur &
conserver eta mefre

FAISABILITE

- Faisabilité  Reproductibilité (suivi pérenne) e e
* Fiabilité * Pertinence
Infaisable & Indicateur & Indicateur & garder en| Indicateur & garder
I'heure actuelle abandonner némi:ljl:a;isabilié faT:ag;ﬂ\:;ﬁie
. Indicateurs potentiels
D CO -C O n St r u Ct I O n Filtre Entretiens avec les gestionnaires m
chercheurs-gestionnaires e
o Qu eIS terrItOIreS ’) Filtre Test Gestionnaires
* Quelle fréqguence d’observation ?
<Lz Indicateurs intégrables a
* Quelle granularite ? e 23




3.1. La démarche menée en Bretagne : méthodologie pour le suivi des trajectoires de vulnérabilité systémique

1 De la donnée a lI'indicateur,
principe de mise en ceuvre

Mesure / enquéte
ex : positions successives du trait de C%IIectg des
cOte, Recensement de population Onnees
o >
°® \ traitements
SIG en
amont
ex : recul, volume /
Nombre d’individus de + de 75 ans
o
o
ex : volume érodé / km de céte Requétes SQL
Part de personnes vulnérables pre-configurees
o
o
Composante
Aléas, Enjeux, Gestion, Représentation
[
v /
Vulnérabilité globale

o Granularité ;: maille de 200 m

S

©

o Protocoles
d’acquisition

o Calibrage en 5 classes
Aléas

Enjeux

» DO » D
T hen )

Contribution a la vulnérabilité

Contribution a la vulnérabilité
Une forte valeur d’aléas ou d’enjeux contribue a
'augmentation de la vulnérabilité

Gestion

a contrario une forte valeur de
"gestion" (gestion pertinente)

> D
2

<

contribue a la diminution de la

— —— vulnérabilité,
Contribution a la vulnérabilité

Et pour les représentations



3.1. La démarche menée en Bretagne : méthodologie pour le suivi des trajectoires de vulnérabilité systémique

U De la donnée a l'indicateur, exemple avec I'aléa érosion

Tl o B

! “..‘ Erosion a l'issue des

tempétes de

2013-2014 CaICUI des taux de
taux de recul

Méthodes des transects

Mesures de ) N
terrain . :
Données x. v. 7 Restitution graphique
4 (cartographie)

Formats SIG

Observatoire Intégré ° S
servatoire Integre I )
OSI des Risques Cotiers L Indice <]

Aléas > Erosion

CC du Pays d'lIroise Cangesitis
Affichage EPCI [ o Distance érodée par an par 100m e
N linéaires
e VULNERABILITE SYSTEMIQUE Formle _
RISQUE e ot acta o L0 s e Integ ration
) . e o ALEAS
De l'indicateur maillé a la — dans OS|
donnée de base etz L Données
'| ENJEUX - o Z
: EE carroyees
Aller-retours OSI <> MADDOG )
REPRESENTATIONS
25
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3.1. La démarche menée en Bretagne : méthodologie pour le suivi des trajectoires de vulnérabilité systémique

4 Indicateurs contribuant a évaluer la vulnérabilité aux risques d’érosion et de submersion

ALEAS ENJED) \ GESTION REPRESENTATIONS >
Eruting Humains Maitrise de I'urbanisation Conscience des risques >
Submersion Economiques Stratégie locale Evaluation des pratiques
Gestion de crise g
2 indicateurs e 2l Confiance >
Patrimoine naturel et Sensibilisation
_ o Connaissance 13 indicateurs
\ Risque 16+2 indicateurs ) 20 indicateurs
4
Cotation homogenede 1l a5 , L
« Passage transparent d’'une composante a 'autre
Faible
(scare = 2) °

- de vulnérahilité

+ de vulnérabhilité

Interface Web-SIG OSI : carte interactive de
visualisation des indicateurs et indices

¢ ¢ 'n —_—
OSI wi Jues : kil [ndice 4 2010 2016 Y

CC du Pays Fouesnantais
Affichage EPCI [on ]

VULNERABILITE SYSTEMIQUE >

RISQUE o ‘
,
ALEAS -

>
| EnjEUX >

GESTION >

REPRESENTATIONS >

INDICES >

E ..@ M ober

ATOLIL. .~ A S avaaa

https://www-iuem.univ-brest.fr/wapps/osi/

Permet d’agréger les indicateurs en indices

CQNNNSS“N('“ L

MArrm{o

L (3
URRAN,SAUON
c

< —
[ & o
A 3 o Lo
z — TP
S, & &I ¥
3 a & & »
) ®a gSo
= ] £ 8
T 2 £ 3 &£l e
2% S S&§
o ® CF A

3701 31931085

Matrice de calcul de l'indice de risque :
agrégation des aléas et des enjeux
Aléa

Entretien et restauration

des dunes
Interdiction
4,4 ¢

Réouverture de construire

de terrains sur L en zone

la mer 4,3 rouge

2,8
Rechargement Apprentissage
des plages en 31 4, des consignes
sable 4 de sécurité
Consolidation| 35 4
des ouvrages Alerte et
de protection évacuation
3,6 4
Construction e A
E 38 mélioration des
d'ouvrages de '

procédures de
protection A iti
I t Démolition gestion de crise
et recul des

habitations

Représentations $bciales


https://www-iuem.univ-brest.fr/wapps/osi/

3.1. La démarche menée en Bretagne : méthodologie pour le suivi des trajectoires de vulnérabilité systémique

O Suivi de la vulnérabilité des littoraux aux risques cétiers a I’échelle régionale

Une approche intégrée

* Naviguer dans la vulnérabilité
analyser les facteurs, les déterminants

@ &
e
Gestion Représentations
sociales

* |dentifier les zones les plus vulnérables
ou concentrer les actions ?

* I|dentifier les leviers
élaboration de stratégies de gestion

* Suivi des trajectoires a long terme pour 1 stratégie de gestion a long terme (non limité aux zones sensibles)

Analyser les interactions entre les dynamiques physiques et sociétales qui faconnent
les territoires littoraux

27



3.2. La démarche menée en Bretagne : du concept a l'action

Observation et accompagnement a la gestion des risques cotiers a I’échelle des territoires

O Cadre institutionnel du partenariat Litto’Risques

-~
.

23 mai 2019 : Signature de la convention de
partenariat Litto’'Risques CD29 - UBO - Cerema

4
' Gestion du trait de cote : un partenariat pour
L I T T O accompagner les collectivités
RISQUES

OBSERVATION + ACCOMPAGNEMENT + SENSIBILISATION

34 Cerema

Conseil départemental, Cerema et UBO s'engagent !

Objectifs

Observation du trait de cOte et des 4 composantes de la vulnéerabilité

Accompagnement technique et methodologique face aux
problématiques locales de gestion des risques cotiers érosion et
submersion marine (ateliers, travaux d’étudiants)

Sensibilisation aux risques cotiers et fédération des acteurs

Partage d’expertise
Montée en compétences
des acteurs locaux
Dissémination de
'observation aupreés des
decideurs

Suivis a long-terme 28



3.2. La démarche menée en Bretagne : du concept a l'action
Observation et accompagnement a la gestion des risques cotiers a I’échelle des territoires

J Observation collaborative

Co-construction entre chercheurs

et acteurs des territoires

(élus et gestionnaires-praticiens des

collectivités, services de I'Etat)

v pour la co-construction des
principes et de la méthodologie

v pour déployer I'observatoire sur
les territoires littoraux

Double objectif

Répondre a :

v Des problématiques scientiques

v' La demande sociétale (appui aux
politiques publiques)

pierres angulaires

Observateurs

Obijectifs

Observatoire
OSIRISC

Outil OSI

Futurs
contributeurs ?

gy Risques cotiers d’érosion
et de submersion

H . . r
Gestionnaires, élus

, Observations: |
Recherche sur risques , : . .
» L Aléas w~__ | Gestion des risques
cétiers et vulnérabhilité des . ~do e P
A Enjeux cotiers d'érosion-
territoires a I'érosion- . . .
: Gestion . submersion
submersion . . :
Représentations |

Indicateurs
Indice de vulnérabilité

» Chercheurs : diagnostic et suivi des trajectoires de vulnérabilité
« Gestionnaires, élus : aide a la définition, I'évaluation des
stratégies de gestion des risques cotiers et information

s b

Citoyens : mémoire des risques, meilleure compréhension et
acceptation des politiques de gestion des risques cotiers

29



3.2. La démarche menée en Bretagne : du concept a l'action
Observation et accompagnement a la gestion des risques cotiers a I’échelle des territoires

D L’acquisition des don nées de Suivi Principaux sites d'observation/de suivi des aléas érosion \
; ) ) . et submersion marines en Bretagne A~
des aléas erosion et submersion {
Des méthodes et outils adaptés selon I'échelle PR ’,gf"f‘., 4
. . .. WD) S o )fﬁ' t; N “]
spatiale et fréquence des suivis : . & i | O o
 Suivis topomorphologiques e .. “ !\u
- Exploitation de I'imagerie aérienne et satellite osu e B0, S Sceren
® uso e Renns
o s g
@ UBS & OCLM « - ¢ {o~

L L)
@ Communauté de Communes du Pays Bigouden Sud (EPCI) i
' Communauté de Communes du Pays Fouesnantais (EPCI)
® Communauté Lesneven Céte des Légendes (EPCT)

@ EPHE Dinard y
@® OsUR " : A
® ErGM o SRS @*
@ BRGM & Institut de Mathématiques de Toulouse (CNRS-Université de Toulouse) & Géo‘n;liif = @ km
® oo™ 22 > L~ A
' _DDTM 35 = 4

Sources : Indigeo, GeoBretagne, Geolittoral, Sextant, Réalisation : LIJ B 0 Avec le soutien financier de :  [FRE
Observatoire de |'environnement en Bretagne, Data.gowv, \Pustich i Frucee
IR-ILICO, Infoterre, UBG, CEREMA
Date de réalisation 12/10/2020

 Les données : des besoins forts (aléas),
differents selon les composantes de la vulnérabilité Composantes de fa valnarabili

Enjeux Gestion Représentations

Sources des données 1
Archives communales et journaux
Mesures de terrain

o Aléas : mesures et observations
scientifiques et collaboratives

o Enjeux et Gestion : « moissonnage » des Bases de données en ligne
BD, observations collaboratives, enquétes Gestionnaires (EPCl/communes)
o Représentations sociales : enquétes, Enquétes, entretiens (direct/en ligne
sciences coagnitives : Scientifique Scientifique Scientifique A
J QUESEELS Collaborative Collaborative Collaborative SRR



3.2. La démarche menée en Bretagne : du concept a I'action
Observation et accompagnement a la gestion des risques cotiers a I’échelle des territoires

J Observation collaborative

- Developper I'observation locale de la
vulnérabilité globale aux risques cotiers

 Adheésion des collectivités a
I’'observatoire OSIRISC-Litto’Risques

o Suivis périodiques des aléas

o Contribution a la collecte de données
des autres composantes

o Echange des données collectées

Collaboration avec différentes entités,
échelles géographiques emboitées

~V ik e Ps
- ;é"&s'r‘,&f,.s.m.. Le Portail du réseau national *" TS
LITTO =

des observatoires du trait de cote L
RISQUES Parc :

naturel

régional

g du Golle Zone
= Sl o Mo Atelier
ﬁ

LTER FRANCE BREST IROISE

= ¥

COTES-
D'ARMOI|

N
s 3

MORBIHAN

Membres de I'observatoire départemental
OSIRIC - Litto'Risques du Finistére

- Adhérent - Non membre
m En réflexion Non concemé

Accompagnements déja engagés

@ Accompagnement intercommunal

@ Accompagnement communal

A/.‘_l; E
e
N\ 5/

S

Sources - GEoFLA® © |GA 2021, Litto'Risques, (D29 2022 / Réalisation - CD29/DAAEE/SPNLR/L! - septembre 2022



3.2. La démarche menée en Bretagne : du concept a l'action
Observation et accompagnement a la gestion des risques cotiers a I’échelle des territoires

] Mise en ceuvre de I’'observation a I’échelle des territoires

Signature Réalisation des mesures Logiciel d’exploitation Mise en ceuvre des
de la charte . Cycle de des données actions de réduction
la donnée de la vulnérabilité

Charte . Acquisition par la collectivité

{f} /@ « Validation

LITRTI(S)QL o Aleas EnJeUX s BanCarlsatlon
B « Exploitation
Collecte de données . Diffusion

a, s
- \G

MADDOG

littoral Bretagne

OS I Observatoire Intégré
des Risques Catiers

Intégration dans la
base Indigeo

o

o

(+]
indigee _ ° o e
v' Définition des ° % o ° Définition d’'une
protocoles Représentations Valorisation du niveau trajectoire de reduction
v' Choix des sites @ de vulnérabilité globale de la vulnérabilité

v' Formation aux @ {5}
outils et méthodes



3.2. La démarche menée en Bretagne : du concept a l'action
Observation et accompagnement a la gestion des risques cotiers a I’échelle des territoires

O Suivis réalisés

Sites de suivis de la vulnérabilité systéemique aux risques cotiers dans le Finistere
* 4 composantes En 2022
« types de donneées: suivis
terrain, telédéetection, bases de 2
données, archives, enquétes - ' £
« contributeurs: scientifiques et 2018 \
geStionnaireS Scientifiques ,E| i 1
. =
« apport de I'observatoire : Collectivités 1 12 17 1
. . . territoriales
appui aux ge,stlonqa!rgs ‘ 11 121
(,forma_’uor) a Iacqwsm’on eta 5095 PA——
I'exploitation de données, . 0o
expertise, définition de Scientifiques D =
1ol I Collectivité 6
protocoles, visite terrain) tarritoriales o ® ine
Appui a la mise en ceuvre des suivis Nombre de sites @ Enjeux
Morlaix Communauté SHivis ot comstivis 117 ® Gestion ‘Jb
CC Lesneven Cotes des Légendes ® Représentations
CC Pays Fouesnantais 0 1020 30 A0km @ g 9 _
Pays d,IrOIse CommunaUte Sources: o _ Date de réalisation : Réalisation: -
CC Haut Pays Bigouden et ok e o0 Ui <« =9

v’ 39 sites supplémentaires de suivi des aléas >



3.2. La démarche menée en Bretagne : du concept a I'action
Observation et accompagnement a la gestion des risques cotiers a I’échelle des territoires

U Développement des capacités d’observation

Assister les collectivités dans la mise en place de suivis péerennes des évolutions du trait de cote :

des protocoles homogenes a I’échelle départementale, adaptés aux priorités et aux contraintes des EPCI

> Aide ala mise en place des suivis B
» Suivis réalisés en régie, par 'EPCI (CLCL) > e o
[] site de suivi par la CLCL 4‘\;‘? —
 Suivis realisés en sous-traitance (TRI Sud-Finistere) s v 5 -

nnnnnnnnn

DGPS, distancemeétre

3
§

 Promotion et déploiement
du réseau GNSS
collaboratif Centipede

Maojennoil A

PR S g L 7T CASAGEC

Suivi du trait de cote A
| w—Profils topographiques o R JAINGENIERIE

- s.:usst B
e Permet le suivi des sites a
bas co(t

== Secteurs en accrétions ) '.‘ ?

v' Réseau opérationnel et
utilisé par 3 EPCI

» Montée en compétence des collectivités



3.2. La démarche menée en Bretagne : du concept a l'action
Observation et accompagnement a la gestion des risques cotiers a I’échelle des territoires

O Formation, sensibilisation, accompagnement
v Journées de formation a destination des collectivités et services de I'Etat portant sur les concepts,
la gestion des risques cotiers et les outils de suivis du trait de cote et des submersions
v Ateliers de terrain en présence des élus locaux et gestionnaires

v’ Séminaires scientifiques et gestionnaires

Lo . o @ Sensibiliser élus et Elus et gestionnaires
v Participation et association des gestionnaires aux v Ateliers de terrain
, . . . diagnostics et suivi des v’ Séminaires
eIus/gestlonnalres aux prOJets de trajectoires de ¥ Participation aux Copils
recherche (Coplil, territoires-ateliers) N vulnérabilité ¥ Territoires-ateliers

v Ateliers d’étudiants dans les territoires

4 Former des futurs Etudiants (L3, M1 & 2, doctorat)
DS/UUI:(:E)M lQ@ﬂStiannaires (E'lt futurs " Projets tuteurés : (3 METAL, UBD
A chercheurs) par la recherche / atelic s territoires : M2
Former pour repondre aux rorma iy gl ielers das e teriore
besoins en observation *Recherche territoires dans la gestion '

*Observation des risques’cotiers

collaborative régionale

. L. L ./r Former les Professionnels des collectivités et services de |'Etat
> FO rm atl onsin Itl al e1 avancee gestionnaires-praticiens ~ Accompagnement des gestionnaires ; démarches de suivi,

et formation continue pour répondre aux  appropriation de résultats, mesures de g

besoins de gestion des Journées de forma
risques et de I'observation

regionale Expertise et gestion des environnements littarausx 35




3.2. La démarche menée en Bretagne : du concept a I'action
Observation et accompagnement a la gestion des risques cotiers a I’échelle des territoires

O Formation, sensibilisation, accompagnement : bilan 2019-2022

Ateliers de terrain (élus et gestionnaires) : sensibilisation a I'intérét des diagnostics et au
suivi des trajectoires de vulnérabilité de leurs territoires

Restitutions des résultats de projets : globales (méthodes, applications,...) et sur les
territoires pilotes

Formations en salle et supports de cours :
- Risques cotiers : concepts et suivi, outil OSI
- Mise en ceuvre de la GEMAPI
- Cellules hydro-sédimentaires
- Suivi des évolutions du trait de cote
- Sensibilité des routes cotiéres a I'érosion-
submersion marines

Tutoriels (mesures, acquisition, utilisation
des données)

Production de ressources pédagogiques
- Guides méthodologiques de gestion du trait de
céte (connaissances, méthodologies)
- Retour d’expériences sur les dispositifs de
protection du littoral

Site internet « Risques cotiers »
http://www.risques-cotiers.fr/fr

Capsules, vidéos

Guide de gestion des risques d’érosion et
de submersion marines

Small Private Online Course (SPOC) (en cours, 25 h) / FLORISCO

Ateliers de terrain : exploitation de cas
concrets

Mise en place des sites de suivi des aléas

Installation de bornes DGPS et
déploiement du réseau
Prét de mobiles Centipede

Suivi, aide, conseils (acquisition, analyses)

Valorisation des données de |'observatoire
et exploitation du WebSIG OSI
https://www-iuem.univ-
brest.fr/wapps/osi/

Ateliers et stages d’étudiants (master)

Formation continue (élus, gestionnaires) : modules de formation


http://www.risques-cotiers.fr/fr
https://www-iuem.univ-brest.fr/wapps/osi/

3.2. La démarche menée en Bretagne : du concept a l'action
Observation et accompagnement a la gestion des risques cotiers a I’échelle des territoires

O Formation, sensibilisation, accompagnement : quelques exemples

o Ateliers de terrain : visites de sites, discussions .
sur la gestion (plusieurs territoires invités)

Atelier de terrain sur la Communauté Lesneven Céte des Légendes
Cadre du partenariat Litto’Risques, atelier du 20 septembre 2019

Mise en place de suivi du trait de cote

Risques Cotiers @RCotiers - Mar 31

‘ Morlaix Communauté vient d'adhérer a I'observatoire finistérien des risques
littoraux OSIRISC-Litto'Risques : hier, visite sur site du partenariat
Litto'Risques pour proposer des méthodes de suivi. @Vincent_Ducros
@finistere_29 pour infos Litto'Risques.
#risquescotiersbretagne

Morlaix Communauté

 Tutoriels

 Formation aux outils sur le terrain
et en salle

Locmariaquer (56)

ﬁg&f " Les tutoriels ”@
d du '—”\(

-M Image et insnameriaton m
il

Tuto P2l : Photogrammétrie
RTK - partie 2 : Traitements

Tuto P2l : Analyse d'un nuage
de points 3D avec le logiciel...

Tuto P21 : Analyse d'un nuage
de points 3D avec le logiciel...

P21 (Pole Image et Instrumentati...
11 vues - il y a 1 mois

P2l (Pdle Image et Instrumentati...
4 vues + il ya 1 mois

%w

P2I (Pole Image et Instrumentati...
12 vues - ily a1 mois

b

[

Tuto P2l : Photogrammétrie
RTK - partie 1 : Acquisition

Tuto P2l : GNSS Centipéde &
appli SW Maps - partie 2 :...

Tuto P2l : GNNS Centipede &
appli SW Maps - partie 1 :...

P2l (Pale Image et Instrumentati...
12 vues - il y a 1 mois

P2I (Pole Image et Instrumentati... P2l (Pale Image et Instrumentati...

31 vues - ily a1 mois 13 vues - ily a1 mois



3.2. La démarche menée en Bretagne : du concept a l’action
Observation et accompagnement a la gestion des risques cotiers a I’échelle des territoires

4 Plus qu’un observatoire >

AVANT

Gestion des situations dans l'urgence
(réponse apres tempéte par des travaux de
« défense »), sans stratégie a long-terme

Interactions ponctuelles entre 1
gestionnaire et 1 expert, sans continuité
ni capitalisation, avec parfois la répétition
d’'études similaires déja meneées
auparavant et/ou ailleurs

Multiplicité des interlocuteurs

Observations relevant uniguement des
scientifiques

Co-construction chercheurs-gestionnaires
— Dans ['élaboration des principes et de
la méthodologie
— Dans le déploiement de I'observatoire

mettre en cohérence les différentes approches : observation, strategies
de gestion, diffusion des données, formations, accompagnement, ...

AUJOURD’HUI

« Vision homogene des territoires basée sur des indicateurs
identiques pour déterminer les priorités

« Approche OSIRISC intégreée pour identifier les leviers d’action,
et définir les stratégies a long terme

« Deéveloppement des capacités en interne aux collectivités
(mise en place de suivis, optimisation des prestations externes)

« Bancarisation et partage des données

« Interactions régulieres avec les collectivités, plus construites,
sollicitations en amont, mise en commun de 'expertise

« Ameélioration continue de la connaissance des processus
(mobilité inhérente du trait de cote), des enjeux (conséquences de
leur exposition), des outils (acquisition, interprétation, limitations)

Double objectif Liens enseignement-recherche
—> Faire avancer les connaissances = Implication des étudiants dans
scientifiques les recherches et observations

— Répondre a la demande sociétale = Insertion des jeunes dipldomeés



3.2. La démarche menée en Bretagne : du concept a l'action
Observation et accompagnement a la gestion des risques cotiers a I’échelle des territoires

U Réponses apportées

v Promouvoir 'acquisition de séries d’observation a long-terme

v Promouvoir une approche intégrée des risques cotiers

v' Co-construction scientifigues — gestionnaires

v' Contribuer a la montée en compétences au sein des collectivités locales
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4. Les défis a relever dans le contexte du changement climatique

Des projections d’élévation du niveau de la mer aux projections des aléas d’érosion et de submersion marine

O Prise en compte de I'effet du changement de niveau marin sur la submersion marine

Cartographies statiques a partir
de niveaux de référence

o Ameéliorer la prédiction des
niveaux a I’échelle locale

o Prendre en compte les
surcotes liées aux vagues

Effets dynamiques des venues
d'eau (vitesses d’écoulement,
hauteurs d'eau atteintes,
vitesse d’'inondation):
modélisation a tres petite
échelle, colt de calcul éleve,
Incertitudes

|. Caouissin, 2022

N

A

" Hauteur d'eau au port de Brest/Moulin Blanc en 2100 | N

Scénario du GIEC RCP8 5 lors d'une surcote ( +5,90 m / IGN69)

: \'(, r_ ‘ -
X L \. \
- o y’ > "‘ T
s o '
% 3 %\N ﬁ o
»
Tt @
¢
¥
7 4

Exposition a I'aléa submersion
des batiments portuaires

Non exposé Hauteur d'eau en métre
|:l Trés peu exposé D 0-05
| | Peu exposé [ 0.5 -1
[ | Moyennement exposé s
[ Assez expose Bl is-2
o b I Fortement exposé I -2

| | | |

Sources : Litto3D - Finistére 2014 ; Références atimétriques maritime (RAM) du SHOM ; Niveaux extrémes (Edition 2012) du SHOM ; IPCC ;
BD Topo Avril 2022 Finistére ; Limites administratves des ports du Finistére DDTM29, ESRI 2022
Auteur lle Caouissin




4. Les défis a relever dans le contexte du changement climatique

Des projections d’élévation du niveau de la mer aux projections des aléas d’érosion et de submersion marine

O Prise en compte de I'effet du changement de niveau marin sur le recul du trait de cote

« Approche type PPRL: taux de recul (période de référence ?) + aléa extréme (donnees
historiques) + effet de la hausse du niveau marin

« Loi de Bruun (cOtes d’accumulation)

o Applicabilite ? (Le Cozannet et al 2016)

o Hypothese de maintien du stock sédimentaire

o Articulation avec les modéles empiriques d’évolution du TdC (D’Anna et al., 2021)
o Effets de seuil sur le role (atténuateur de houles) des platiers et récifs d’avant-plage
o Estuaires ? Falaises meubles ?

_______________ lgu ] . on ° " Falaises « simples »
— ~| L
--------- 0] - ’
£ 70 [ = 90 .
1ol .8 = o ;
L ] ] a = |
o 30 4 o* 2 'g_.- ! :
] 40 4 . L n 5 60
g o® . ' g 504
— A ‘ [ ] [ ]
.E_. 3 ] ] E 4‘} |
.\E M u | 1 1.:3! L]
10 4" I § 0 ?
- 0 ! E- 2 4 a® ¢ i
Co i e N ' . ) ' ' ' ' ; ) & 10 4 e
, S e i S 0 5 10 15 20 25 30 35 40 o e .® !
R M R S R i 2 o o _ Hauteur de précipitations cumulées (mmj) 20 40 &0 80 100 120
22 (21)) ‘ ® Falaises simples  ® Falaises composites Coefficient de marée

. . . . e : e .. 41 .
N. Basara, 2019 Fréquence cumulée des phénoménes d’érosion en fonction du cumul de précipitations et du coefficient de marée



4. Les défis a relever dans le contexte du changement climatique

Des projections d’élévation du niveau de la mer aux projections des aléas d’érosion et de submersion marine
O Combinaison érosion - submersion
Nombreuses configurations de cotes ou les aléas se conjuguent
(ex: rupture de cordon dunaire ou d’ouvrage)
o Commun sur les littoraux de Bretagne
o Effets sur le modelage du trait de cote difficiles a anticiper
o Adapter le cadre reglementaire ?
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O Améliorer les prévisions sur la temporalité des aléas ?
—> Phasage des stratégies de gestion 42



4. Les défis a relever dans le contexte du changement climatique

Des projections d’élévation du niveau de la mer aux projections des aléas d’érosion et de submersion marine

0 Le disponible sédimentaire, une donnée d’entrée cruciale et mal connue
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4. Les défis a relever dans le contexte du changement climatique

Des projections d’élévation du niveau de la mer aux projections des aléas d’érosion et de submersion marine

O Estimation de |la profondeur de fermeture

Combinaison des contraintes houles et marée : bypass profond
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