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Le 6eme rapport du GIEC
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Synthése la plus récente et la plus précise sur la
science du climat, les conséquences du changement
climatique, I'adaptation et I'atténuation

Ocean &
Cryosphére

Informe les gouvernements et les autres acteurs sur les
conséquences de leurs décisions (pas de Terres
recommandations dans les rapports)

6°me rapport d’évaluation: 721 scientifiques de 90 pays

WGII: 270 auteurs de 67 pays ont analysé 34,000
études en 4 ans

Adaptation a I'élévation du niveau de la mer dans le : & Ji
WGII: CCB dans le Ch3, CCP2, autres chapitres Sciences ) R
Yo[l du climat Zpa kit B 1 HEEL
(régionaux notamment) _ vulnérabilits « [REINTETT}
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Depuis 1850, le climat s’est réchauffé de 0,8 a 1,3°C

a) Change in global surface temperature ([decadal average)
as reconstructed (1-2000) and observed (1850-2020)
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b} Change in global surface temperature (annual average) as observed and
simulated using human & natural and only natural factors (both 1850-2020)
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Risques liés au changement climatique

25% des espéces de la plupart des groupes
d’animaux et de végétaux étudiés sont déja
menaces d’extinction (IPBES, 2019)

3,3-3,6 milliards de personnes dans
des contextes hautement
vulnérables
Vulnerability

aggregate
bi-directional _‘ uni-directional

Chaque incrément de

réchauffement supplémentaire

intensifie les aléas climatiques "2 Pression sur les terres
- Vagues de chaleur Exposure Expansion urbaine

- Ressources en eau

- Inondations

- Impacts en cascade Response 4
(société, écosystémes) Adaptatlon
Mal-adaptation
Financements
Limites a I'adaptation



Elévation du niveau de la mer:
gu’'gpprend-on dans le 6eme rapport du GIEC?



Les observations montrent que I’élévation du niveau de la mer s’accélére
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1901-1990: 1.4+0,5mm/an
1971-2018: 2.3 +0,8 mm/an
2006-2018: 3.7 £ 0,5mm/an

INTERGOVERNMENTAL PANEL onN Climate change

IPCC & @

wMo UNE

Les modeles de climat parviennent a reproduire |'élévation
du niveau de la mer global de maniére satisfaisante, au

moins depuis 1980
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Global: expansion thermique, fonte des glaces, eaux souterraines et de
) surface

du niveau de la mer _ Regional/local: circulation océaniques, changements gravitationnels,

mouvements du sol

Causes de I’élévation”

Greenland : Antarctic
PEX Ice Sheet >>>) Glaciers - BN Ice Sheet
(TmSLE) L ’/f A (8 mSLE)
. __"-.-FFF"—
Hycllrologlcal £221 Winds Calving Accumulation

_ Cycle

=, Surface melt

Extreme sea level

I Global drivers Level of Time scale
| | Regional drivers  understanding of adjustment

B Coastal drivers +++ High >>> Fast
B (ce processes ++ Medium >> Medium
General terms + Low > Slow
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Des changements abrupts ne peuvent
pas étre exclus

Example: calotte de glace en Antarctique

Bedrock elevation (m)

snow accumulation

warm marine air

Thwaites Glacier

1000 / future Ic;dﬂ eﬁndmg surface melt S
| gV W -
s peumtion, . 4P icebergs

i1Ce FlOW s

Elevation (m)
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g ! refreézing
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basal traction
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L’élévation du niveau de la mer se poursuivra

pendant des siecles

* On ne peut pas exclure un scénario d’élévation du niveau de la mer trés rapide
(1,7m en 2100, 15m en 2300).

* Atténuer le changement climatique donne du temps a I'adaptation
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Low-likelihood, high-impact storyline,
including ice sheet instability
processes, under SSP5-8.5—— .-
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Sans adaptation, les risques coétiers augmenteront conS|derabIement
bien avant 2100 du fait de I’élévation du niveau de la mer
(confiance: tres haute)

(a) Schematic effect of regional sea level rise on
projected extreme sea level events (not to scale)

Historical Centennial extreme sea level
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S due to sea level rise - Jcentury
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Changement climatique et élévation du niveau de la mer:
conseqguences pour les estuaires



Les socio-écosystemes estuariens sont tres vulnérables
au changement climatique
* Niveau de la mer, sécheresses, températures, salinisation, eutrophisation, hypoxie, acidification...
* Au 20°e siecle, les changements les plus importants sont liés aux activités humaines
* Les effets du changement climatique deviennent de plus en plus évidents depuis quelques décennies.
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Mouvements du sol régionaux et locaux d’origine anthro-
pogénique (ex. extractions d’eau, d’hydrocarbures)

Mouvements du sol globaux, régionaux et locaux (ex: ajustement
isostatique global, tectonique, volcanisme)
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Un exemple: Venise, ltalie

Venige..s"
city

center”

/ { |

B,,arrlehlslands ‘& +—_ inlets connecting
_separating the lagoon ?/ the lagoon

to the sea
J (closed by MoSE to avoid floods)
o

from the sea
\M\.

IpCC

INTERGOVERNMENTAL PANEL on Climate change
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ets de I'élévation du niveau de Ta mer sur les submersiof roniques

Fréquence des inondations:

acqua alta
- 1 par décennie au debut du 20eme siecle ( 9 )
- 40 entre 2010 et 2019

(a) Observed relative sea level rise and flood events in Venice 1973 the ltalian government approves the 1994 MoSE 2003 MoSE
first special law: a legal framework for structure design construction

safeguarding Venice and its lagoon approved begins

40

cm of — Relative sea level in Venice
. e!gtiwe C Mean global sea level
sea leve

rise 20 I Floods per decade

Number of 10
flood events
perdecade 0 j

-10
1900 2020
1952-1969 period of 1966 highest 2020 Full MoSE system
most intense artesian  ever-recorded operated for the first time to

water withdrawal flood prevent a predicted flood



[Photo: https://www.mosevenezia.eu/]
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Combien de temps la barriere MOSE sera-t-elle efficace?

Autres mesures d’adaptation proposées:
- Expansion des marais salants

- Recharge artificielle des aquiferes salins profonds

(b) Projected timing of sea level rise milestones

Median
Confidence range projected
very Iikefy likely year
Year by which  §§P1-2.6 Y . p-S—
ariseof 120 cm ggp5-8.5
is expected l S SEEEcIEEEEm——— 40000

75¢cm I Low-confidence
eV ——— proceses included
50 cm
. el @

2000 2050 2100 2150 2200 2250 2300+

Expected annual duration of the closures of the lagoon inlets
if sea level thresholds are exceeded:

10.5months —» The Iggoon is tralnsformed ina coastal lake, only
occasionally subjected to the tides
The lagoon is disconnected from the sea for the larger

RERRE . part of the year

Severe limitation of ship traffic and lagoon water

2 months —
exchange
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Les mesures d’adaptation cotieres et estuariennes mettent
typiquement des décennies a étre mises en place

(a) Typical timescales of coastal risk management

Indicative time for planning and implementation Typical intended lifetime of measures *Measures with long-living societal legacy
*Planned relocation f————_—_—_—\_:_—_‘/_ =100 years
*Protect barriers | e . 00 y¢21S
*Protect levees —==zam =50 years
Elevating houses —— | NG =30 years
Sediment-based protection < 1 =15 years
Ecosystem-based adaptation < | | | NN =15 years

2020 2050 2100 2150



(b) Sea-level rise projections

2.5 - .
meters of global 2.0 SSP1-2.6 95" percentile and L
sea level rise SSP2-4.5 83 percentile e
15 SSP3-7.0 (low confidence processes) e l
SSP5-8.5 \" ...... - | l |
1.0 L
]l |
0.5
[ meseE s 170831/ 5195
percentile
2020 2050 2100 2150 Medium and low
confidence

ranges in 2150
(c) Projected sea level rise demands earlier or larger adaptation actions and reduces the lifetimes of measures

lllustrative example with measures for 0.5m of additional sea level rise:

SSP1-2.6 (p50) NEEEESIITER

SSP2-4.5 (p50) MGG EER = B =70

SSP5-8.5 (p50) NEIEERLET:

SSP5-8.5 (p95) —— R ot assessed beyond 3m

(low confidence process) _ Lifetime =30 years =20 =15 =10 =10 =10
2020 2050 2100 2150
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Pendant des prochaines décennies et siéecles:
des enjeux importants menaceés

- Menace existentielle pour des états insulaires - Sites culturels
- Infrastructures a longue durée de vie: énergie, transport, ports, villes... - Sites et sols pollués
World Heritage sites 4C
Number at risk
E 1 site g
1 B & 3¢
4 sites g soe
5[ 7 E 2%
e e A River deita E |oe
st | Population é 1 =2
ﬂ N per km? *
L i TN g | <50
..'...:._. _.'_ i BT L - o ot I:I £0 - 100 -
/_J/ j} .*( .‘* | ‘ i“ %L,“\,.B_’ ﬂ : - [ 100 - 200 Coastal risks {i]rﬁ;nar;lti;teo?
,j/ o Y o, 4-, ] R —~ : K/"' [ 200 - 300 sea-level rise
. 3 (—--" . m .“ . Tt \ J A - \ ' -l . m ' ‘ = q - 300 - 500 Level of additional impact/risk due to climate change
I . . /__'} ' . _/},-' m ® é . without transformative adaptation
o 125 0 7 E i TN E \! = 500 - 1,000
- A - > 1,000
“#+ Marine ecosystems 44 Terrestrial ecosystems & Inland flooding mAgriculture and food production Confidence Undetectable Moderate High Very high

‘ Water and drought ﬂWildﬂres %Coastai risks ﬁ Health and wellbeing ' High B Medium = Low
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Pendant des prochaines décennies et siéecles:
des enjeux importants menaceés

Menace existentielle pour des états insulaires - Sites culturels
Infrastructures a longue durée de vie: énergie, transport, ports, villes... - Sites et sols pollués
4
e
E oo
E |II
g 1¢ bt
[0} .

Coastal risks  Committed
impacts of
sea-level rise

A) Situation prior to waste removal in 2016
B) November 2017 Level of additional impactfrisk due to climate change

ithout transformative adaptati
C) Afterrehabilitationin May 2018 wrihoul ranslormative acaptation

Undetectable Moderate High Very high
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Réponses a I’élévation du niveau de la mer pour les
infrastructures existantes

Eviter 'urbanisation de zones cétiéres basses permet de limiter les risques futurs

(a) No response : (b) Advance

SLR A




(c) Protection



https://doi.org/10.4000/paysage.13586

(c) Protection

e |

Colts?

Calendrier?
Effets verrou?
Désirable?



https://doi.org/10.4000/paysage.13586

(e) Accommodation

SLR A

- Teignmduth, UK

Source: France Info - MANUEL SILVESTRI / REUTERS Source: Grimshaw — WE Forum




(e) Accommodation

SLR A

Faisabilité selon le
contexte local?
Efficacitée?

f

Teignmduth, UK

Source: France Info - MANUEL SILVESTRI / REUTERS Source: Grimshaw —WE Forum




(f) Ecosystem-based adaptation




(f) Ecosystem-based adaptation

Falsablllte selon Ie
contexte local?

Efficacité?
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De nombreuses mesures d’adaptation sont disponibles,
mais leur faisabilité et leur efficacité sont variables

Effectiveness and feasibility of adaptation options ) Feasib““&'h
for water-related climate impacts and risk in Europe ol B LAY  Confidence

Socio-cultural

Impact type Adaptation option  Effectiveness

— Institutional

Flood defenses (Protect)
Flood preparedness and early warning plans (Protect/Accommodate)
Flooding - Coast/River Planned relocation (Retreat)

No-build zone, restrict new developments (Avoidance)

L]

i o ... & ....... Economic
<l = ... - ....... Technological
- 00-00000

. : : .,..,.., =
... ~ .. ® - Ecological
! — -. =Q—Geophy5|cal

BRGM RP-63182

Flood insurance (Supporting)

Ecosystem based (e.g. wetlands, oyster reefs) (Protect)

Flooding - Coast Sediment based (e.g. nourishment) (Protect)
Wet and dry proofing (Accommodate)

Ecosystem based (e.g. floodplain restoration, widening riverbed) (Protect)

Flooding - River Retention and diversion (Accommodate)

Wet and dry proofing (Accommodate)

e

000:00000000:0

h,.. .... Y K ....
..... & ........ Evidence

Retention: green roofs (Accommodate) / @ e e
Flooding - Pluvial Retention: parks (Accommodate) TN @ 3‘
Update drainage systems and pumps (Accommodate) Y -,
Assessement score 1 = Physically hampered in highly urbanized regions.
. @ . 2 = Low on preventing damage, medium on preventing fatalities.
] 3 3 = Availability of sand can hamper feasibility in Southemn Europe. 3 3
Low Medium High k : ; Adapto Conservatoire du-Littoral
4 = |n Southern Europe, no evidence for other parts of Europe. ¥

! = noflimited evidence 5 = Medium in Southemn Europe and high in Western and Central Europe/Morthern Europe.
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Pour chaque site, des scénarios tres contrastés avec des enjeux

différents Exemple: Delta du Nil, Egypte.

Present-day and projected land below high-tides in the Nile delta, due to sea-level rise and land subsidence
(a) Today {current sea levels)

(b) 2100, with 0.43m sea-level rise (SSP1-2.6)

Large areas are

Protection?
_'_ already below high & Y. Accommodation?
r t/des today ‘Some relocation? Largest
subsidence
rates

»
+ T

B
m Tewa

(d) 2100, with 1.7m sea-level rise (SSP5-8.5, with additional
ice-sheet melting)

Protection?
# » Accommodation?
“Some relocation?

The exposed area expands
Substantially

Urbanization
as in SSP5?

in ol fa

Population density (people/km?) 6,000
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L’adaptation et la transition ont des effets bénéfiques
pour I'atteinte objectifs de développement durable

GLEAN WATER
AND SANITATION

DEGENT WORK AND
ECONOMIC GROWTH

12 Gonrnn

e i ANDPRODUCTION
1 CLIMATE

ACTION 1 %Ewwm 16 prrel

AND STRONG
=7 . eS|
4 © & "

| Major challenges

17 renons

| Significant challenges

| Challenges remain
& Decreasing =) Stagnating

B spGachieved B information unavailable
" Moderately improving 1‘ On track or maintaining SDG achievement @ Information unavailable
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La plupart des mesures d’adaptation sont bénéfiques a ’lhomme,
I’économie et I’environnement

Observed relation with
sectors and groups at risk

a4

w & == ek

System Climate responses’ Ecosystems  Ethnic Gender  Low-
transitions and adaptation options and their  groups  equity  income
services | I groups
Coastal defence and hardening = / H -
Integrated coastal zone management . f n /
Forest-based adaptation? - - not assessed -
Land and Sustainable aquaculture and fisheries +
ocean -
Biodiversity management and ecosystem connectivity f / -
Water use efficiency and water resource management ' n :
Improved cropland management +
Efficient livestock systems - - not assessed -

Relation with
Sustainable Development Goals* >
L
€ 3
"

9 101112131415 16 17
[ I

b
—
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Une réponse séquenceée, planifiée bien en amont est plus efficace

Confiance haute

Flood defence & & & - brorrnsnnn s
) \I) (2 9O—
Ecosystem-based | i i
Protect (e.g. wetlands) | | -
e Sediment-based , O H w7
(e.g. nourishment) '
. Flood insurance -
Now *
Accomodate | Wet and dry proofing | v,
N No-build e L £
o-build zones 4 :
Retreat/avoid e /l\ /IH f\‘lﬂ. 5
., Al il Lead time w w \_/ -

Global warming level Low Medium High
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Conditions favorables a I’adaptation cotiére Confiance haute

* Cohérence avec les priorités de développement et les valeurs socio-culturelles

* Un processus d‘engagement inclusif des acteurs et des personnes exposées

* Une gouvernance et des institutions capables d’anticiper et d'accompagner les transformations
L’adaptation et sa gouvernance mettent typiquement une ou plusieurs décennies a se mettre en place

Teignmouth, UK, 2013



La question clé:
quelle vision avons-nous des estuaires en 2030, 2050, 2100 au-dela’?

»*
] e "

Climate change drivers Y.

3 .
¥ %
CO, * : \
concentration Precipitation Temperature Sea level Waves Storms o -t :
1 ‘. Sl S S 5
% L
\ Possible pathway
Present abandonment Fuitiive
]
(]

Impacts,
adaptation assessment,
pathway choice

Other drivers H
Population Economy Land use Water management Subsidence MM_W_____F
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L’avenir des zones cotiéres dépend

d’actions immédiates

Atténuation: pour stabiliser le
réchauffement climatique et la vitesse
d’élévation du niveau de la  mer, peut-
étre autour de 4mm/an

Adaptation: aux conséquences inevitables
(notamment inondations), en développant
une vision intégrée pour les zones
cotiéres, et une stratégie allant du court au
long terme

Les transformations sont inévitables: elles
donnent une opportunité de mieux gérer les
zones cotieres

ipcC

INTERGOVERNMENTAL PANEL on ClimaTe chanee

Which livelihoods and economic sectors are most vulnerable to the impacts

of climate change in the oceans? Vulnerability
® @ w
vary high high  mediumlow
'y
1 8 @ ® L t=] - -] s
‘§ Coastal population Small-scale fisheries Maricufture Tourism Blue enargy Large-scale fisherfies  Marifime transportation
1
2| ® ® ®
5 i Bmall scale fishers and shellfish gatheress Small island developing states Indigenous Peoples
: § Cuttural-physical and psychological well being Cultural-recreation Cultuwral-supporiing identities
E [ Il I
LE Provisioning-fiber and food Provisioning-medicinal and option value Provisioning-fisheries
‘B | Il
© & | Regulatonof  Regul Regulation of ~ Rag Regulati Regul qulation of pportil
‘ug ¢ hazards of sediments salinity of freshwater of OA of dimate air quality  Habitatcreation  dispersal
. Regulation of
Regulation of .
air quality ( & Sl
A Supperting-dispersal
06,6
I
o

6
-
€

Ocean acidification Ocean warming Sea level rise Deoxygenation
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Réhausser le sol ou des batiments peut limiter les risques

nsS

idual bujldings, can avert flooding and .
iciall OHEB %Mﬁﬁ%& Wi‘ﬁ!é?b@%ﬂ%é”ﬁéed'me”t supply and can

)n an

coffret MR stiaarine tard rdeltaid (Kleinhans et al., 2010; Kirwan
et al., 2016; IPCC, 2019). It also assumes that existing land-use

patterns permit land raising (e.g., in rural or newly developed areas;
Scussolini et al., 2017). Artificial land raising can achieve significant
elevations and be implemented over a large spatial scale (Esteban

et al., 2015; Esteban et al., 2019). Raising land can be cost beneficial
for small areas or where lower safety levels are satisfactory, but
protection is usually more economical for larger areas, although both
strateqies are often combined (Lendering et al., 2020).



Changement

climatique et
elévation du
niveau de la
mer : quelles
consequences
pour les
estuaires ?

Gonéri Le Cozannet’

Le changement climatique et I'élévation du niveau de la mer sont
une menace importante pour les zones cétiéres. Le 6° rapport du
GIEC marque un toumant dans la communication de la science de
l'adaptation cotiére et estuarienne vers les décideurs. En effet, les
projections de niveau marin ont &té étendues bien au-dela de 2100,
rappelant que nous sommes devant plusieurs siécles d'élévation du
niveau de la mer, plus ou moins rapide selon le succés des politiques
climats a venir. De plus, un scénario d'effondrement de I'’Antarctique
de I'Ouest est désormais présente de maniére explicite et quantifice
dans le rapport du GIEC. Pour les estuaires, cette élévation du
niveau de la mer signifie en premier lieu une aggravation des risques
de submersions chroniques a marée haute et lors de tempétes. Ces
risques peuvent étre aggravés par une modification des régimes de
pluie, de I'hydrologie fluviale ou de I'estuaire lui-méme, que ce soit
par des processus sédimentaires ou des interventions humaines.
Historiqguement, une réponse a ces risques a été de renforcer les
défenses cdtieres telles que la barriere estuarienne de la Tamise,
qui protége Londres en Angleterre des submersions a maree haute.
Ce type d'approche présente le risque de réaliser I'adaptation au
détriment des écosystémes cdtiers. Une autre réponse consiste
a dé-poldériser des marais estuariens, afin d'atténuer les pics de
tempétes, mais I'efficacité de cette approche n'est pas garantie pour
une élévation du niveau de la mer trés rapide. Tous ces modes de
gestion ont des conséquences importantes pour les personnes et
les écosystémes, et 'adaptation dans ce domaine reste souvent
incrémentale, focalisée sur un aspect particulier de I'adaptation, tel
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Les solutions fondées sur la nature peuvent limiter les risques cétiers

Ridge-to-reef interrelated protection services delivered by ecosystems on small islands
Confiance haute ' /o [focwl ) oo
| BCoEElEE | BOoESIHNS | Eoosyslams

HEALTHY CONTINUUM OF ECOSYSTEMS

Co-bénéfices: restauration des écosystemes cotiers
L)

H . b & i I ; P Manzroe.
Mais: L

* Besoin d’espace pour les processus sedimentaires et
les ecosystemes

* Selon les sites, les solutions fondées sur la nature ont
des limites particulierement au-dessus de 1,5°C

Dune restoration

Gonéri, BRGM
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Sans adaptation, les risques coétiers augmenteront considérabet
bien avant 2100 du fait de I’élévation du niveau de la mer
(confiance: tres haute)

(a) Schematic effect of regional sea level rise on 2046-2065
projected extreme sea level events (not to scale)

Historical Centennial extreme sea level
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What is new in ARG sea-level projections?

* Medium confidence projections extended to 2150

* Commitments for exceedance of specific global warming levels

a) Global mean sea level rise from 1900-2150

2.5 X 7 1T 2,000 10,000
s iedlian (medium confidence) > years years
D | Likely range (medium confidence) / )
(= — — SSP5-8.5 Low confidence 83™ percentile S 4 8sP3-10l  1.5°C | 2-3m 6-7m
@ 1.5F SSP5-8.5 Low confidence 95" percentile o E
1] £ 2°C 2-6m 8-13m
| -
% 11 3°C 4-10m 10 -24m
o 0.5+ 4°C 12-16m  19-33m
Observations SSP1-2.6
0} ) | 5°C  19-22m 28-37m

1900 1950 2000 2050 2100 2150
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L’adaptation cotiére est en progrés

Mais elle s’effectue de maniere inégale selon les pays, les régions et les localités
D’une maniére générale, la mise en ceuvre est en retard

Risk and national adaptation planning to sea level rise in Europe Progress of National Adaptation in Europe
(a) Amaunt of sea level rise used in national level planning per country and population at risk by amount of sea level rise per country Step A
Self-rep = 2018 ranarinG e an o 3 52
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Risques clés - Europe

Key risks for Europe under low to medium adaptation
* Confiance: haute
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Multiple climate hazards and risks will occur simultaneously and interact,
resulting in compounding risk and risks cascading across sectors and regions

Direct effect for the European Union: Direct effect for Japan: |ntg"'ggiu“a_l Risk Channels:
Exports from Thadand o EL: -35% Exparte frorm Thailand to Japan: -14%
Indirect effects for the Europaan Union: Indirect effects for Japan:

on car manufacturers (delays, suppler subsiiution, up o 174 days of producton desruption for Japanass

also shortage of balienes), on electronic indusiry (higher prices car manufachiras; net profits reduced up to 50% o_ Q" H @

of hard disk drives, dalays,...) Fi
Inance

\ E-mp! Trade .
@ North America @r@d . !@ o F@‘ @ @‘ o @ o @J

Global financial nemﬁﬂf‘—@———i-—'@ ' >-:.> @

Direct effect for the LISA: Trades :
{b Thatand
4

Exponts from Thadand to USA: -21.4%
o Source of risk Highest risk exposure

Indirect effect for the USA:

on car manufacturers

{delays, suppher substitution), on slectronic indusiry
(higher pricas of hard disk deives, delays,.. )

Tatal global effect:

+2.5% of industrial production

Price of hard disk drives increasad by 80-190%, did
not redurn ko earer price after 6 months

Direct and indirects effects for Thailand:
USD 40 biion of economic damaga, 513 falalibes,
ocal Insurance sector undar siress;

affected products and sectors: cars, hand disk drives,

arcondiionars, refigarators

Major sources of flood risk in
frade networks
(e.g. Thailand flood 2011)

r@.‘

Adaptation solutions

Highest nsk exposure - countries that depend
on delivery of raw materials and goods for their
production and consumphion

westments in flood resilience “at source” will reduce
sk exposure of trading partners in other regians;
icreased stockpiling, diversifying suppliers (e.g.
cross multiple countries), supply chain insurance,
tc. will reduce risks in importing countries.



5 chemins socio-économiques contrastés pour évaluer
les risques futurs

Reimann et al., 2017
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Au-dela de 2070/2100: des enjeux importants sont menacés

Sites culturels (Marzeion et Levermann, 2014; Reimann et al., 2018)

Infrastructures a longue durée de vie: énergie, transport, ports, villes...(Clark et al.,
2016)

Risques pour les sites et sols pollués (Nicholls et al., 2021)
Menace existentielle pour des états insulaires (SROCC, 2019)

site impacted by sea-level rise atA T [K]

3 4

Unesco cultural heritage sites committed to be impacted for a stabilization of climate warming at AT

Marzeion et al., 2014



Signes précurseurs? Exemple: les ilots de Nouvelle
Calédonie semblent basculer vers un reglme
| d’érosion

0.4 0.6
Accretion

Canard
200

150 -

X 100

50

0 T T T ]
1934 1954 1974 1994 2014
Year

e KutOMere

Garcin et al., 2016; Voir également: Sharples, 2020, Tasmanie



San Francisco Bay Keeper - Robb Most

Jason Minto/Delaware News Journal

SUBMERSIONS CHRONIQUES A MAREE HAUTE

* Submersions marines chroniques, a marée haute, dans
des conditions météorologiques calmes (Sweet and Park,
2014, Moftakhari et al., 2015, Karegar et al., 2017)

* Perturbations sur les activités économiques:
infrastructures portuaires, aéroportuaires, industrielles ou
commerciales, situées en zones basses (Hino et al., 2019)
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Sweet and Park, 2015; Le Cozannet et al., 2017



SUBMERSIONS CHRONIQUES: EXEMPLE DE LA GUADELOUPE

Petit Cul-de-Sac Marin

Site vulnerability to sea level
A Low
A WMedium
A High

Elevation threshold in meters (IGN88) | |

Le Cozannet et al., 2021; Crédit photo:

2.0

Regional sea-level rise in Guadeloupe (m)

haute par année

a marée

Nombre de jours avec submersion

— Reconstruction: altimetry

— Reconstruction: Soda

— Reconstruction: Drakkar

— Projection: SROCC - median
@ Projection: SROCC - likely range
--- High-end scenario
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Transmission of flood risks via finance )
flows from Europe to the rest of the world//,jf.i-—

Arcs shows how European regions are
connected via the global financial system to
other regions of the world in 2019.

e d

7

y

The circles below illustrate how /
these financial linkages distribute 7
the regional damage costs of a 7
20-year return period coastal or
riverine flood event in 2080
(RCP8.5-SSP5, with current
adaptation) from Europe to
the rest of the world.

For Europe in total, global
costs exceed regional
costs by a factor of 2.5
(with high adaptation) to 5
(with current adaptation).
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Global and regional risks for increasing levels of global warming

(a) Global surface temperature change (b) Reasons for Concern (RFC)
Increase relative to the period 1850-1900 Impact and risk assessments assuming low to no adaptation
°C
5 Risk/impact
Projections for different scenarios
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3. Seriez-vous en capacité de nous expliquer quelle va étre la
fourchette temporelle de I'impact du changement climatique sur
notre territoire ? et avec quelle intensité ?
gLl

| Projections for different scenarios
SSP1-1.9
4 SSP1-2.6 (shade representing very likely range)
SSP3-7.0 (shade representing very likely range)
SSP5-8.5 ©
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The ember colour gradient indicates the
level of additional risk to society and
ecosystems as a function of global
temperature change. Confidence is
provided for the change of risk level at
given temperature ranges.



3. Seriez-vous en capacité de nous expliquer quelle va étre la
fourchette temporelle de I'impact du changement climatique sur

notre territoire ? et avec quelle intensité ?
gL

M Projections for different scenarios
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SSP3-7.0 (shade representing very likely range)
SSP5-8.5

3

2

1.5

1 ——\/J\/\/

0

1950 2000 2050 2100

]
o ®
® [
L]
L
L
|e
b °
| ° & [|®
L ] L
L] L]
Water Water River and
scarcity in ~ scarcity in pluvial

Southern Western flooding
Europe  and Central
(SEU)  Europe (WCE)

Coastal Delayed risks
flooding  for cultural
heritage and
long-living
infrastructure

Key Risk 3

Key Risk 4

Level of risk Confidence
Bl very high s
Bl Hioh « o ¢

Moderate Low — High
| Undetectable

The ember colour gradient indicates the
level of additional risk to society and
ecosystems as a function of global
temperature change. Confidence is
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given temperature ranges.
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