
Certification CoreTrustSeal
&

Données FAIR

1



Capacité de matériels, de logiciels ou 

de protocoles différents à 

fonctionner ensemble et à partager

des informations :

https://www.larousse.fr/dictionnaires/francais/interop%C3%A9rabilit%C3%A9/43787
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https://www.larousse.fr/dictionnaires/francais/interop%C3%A9rabilit%C3%A9/43787


Il fait 40 degrés ● On fait quoi de cette information ?

● Comment réutiliser cette information et de 

quoi avons-nous besoin pour le faire ?

Un exemple :
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✔ Les unités : Degré Celsius ? Fahrenheit ?

✔ La marge d’erreur ?

✔ Des informations géographiques : lieu, date, altitude ?

✔ Mais aussi : 

✔ Conditions de la mesure ?

✔ Type d’instrument utilisé,

✔ Appareil fixe, mobile ?

✔ Éventuellement : 

✔ D’autres appareils à proximité ?

✔ Observatoire pérenne, provisoire ?

On a besoin d’autres éléments : les méta données
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Respect de conventions internationales :

✔ Nommage et usage des variables,

✔ Identification unique des jeux de mesure,

✔ Format des fichiers et des données,

En allant plus loin :

✔ Mise à disposition des données et des métadonnées via des protocoles 

accessibles à tous,

✔ Science et Données Ouverte, principes FAIR

Comment vais-je communiquer ces informations ?
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✔ Des ensemble structurés d’information,

✔ Des formats de fichiers

✔ Des variables conventionnées (unités, nommage)

✔ Des protocoles d’échange

Derrière l’interopérabilité : de la standardisation

Pour éviter ça…..
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La science ouverte en France 

Plan national pour la Science ouverte (2018)
« les résultats de la recherche scientifique ouverts à tous, sans entrave, sans délai, sans 

paiement « ouvert autant que possible, fermé autant que nécessaire... »

« ...rend obligatoire l’accès ouvert pour les publications et pour les données issues de recherches 

sur projets »

« faire sortir la recherche financée sur fonds publics du cadre confiné des bases de données 

fermées. Réduire les efforts dupliqués dans la collecte, la création, le transfert et la 

réutilisation du matériel scientifique. Augmenter ainsi l’efficacité de la recherche. »

Feuille de route CNRS pour la Science ouverte (Nov. 2019)
« La science ouverte ne favorise pas seulement une approche transversale du partage des résultats 

de la science, ...

… En ouvrant les données, les processus, les codes, les méthodes ou encore les protocoles, elle 

offre aussi une nouvelle façon de faire de la science. »
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http://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr/cid132529/le-plan-national-pour-la-science-ouverte-les-resultats-de-la-recherche-scientifique-ouverts-a-tous-sans-entrave-sans-delai-sans-paiement.html
https://www.science-ouverte.cnrs.fr/wp-content/uploads/2019/11/Plaquette_Science-Ouverte_18112019.pdf


La science ouverte en Europe

En Europe

✔ European Open Science Cloud, initiative dès 2016 : EOSC Portal (https://eosc-

portal.eu/)

✔ Dans le cadre des données géographiques et environnementales, la directive 

européenne du 14 mars 2007, dite directive INSPIRE, vise à établir une 

infrastructure d’information géographique pour favoriser la protection de 

l’environnement. Cette directive impose aux autorités publiques, d’une part de 

rendre ces données accessibles au public en les publiant sur Internet, d’autre part 

de les partager entre elles. Mais elle ne crée pas seulement des obligations : elle 

facilite leur mise en œuvre grâce à la publication de textes techniques : règlements 

européens et guides de bonnes pratiques.

https://www.ecologie.gouv.fr/directive-europeenne-inspire

Remarque : La directive INSPIRE n’impose pas de ne publier que des données parfaites : elle demande seulement que le niveau 

de qualité des données soit indiqué de façon sincère et précise dans les métadonnées.
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La science ouverte en Europe

En Europe : Horizon Europe (2021-2027) succède à partir d'avril 2021 au programme H2020 : on passe de 

l'open access à l'open science (science ouverte) :

✔ Ouverture des droits permettant aux auteurs de conserver des droits sur leurs publications pour une diffusion 

ouverte et sans embargo.

✔ Obligation de diffuser en libre accès des articles de revue, des communications, des livres et toutes formes 

longues de publication.

✔ L'accès ouvert est immédiat, sans embargo, et les frais de publication (APC) dans des revues hybrides ne 

sont plus remboursés.

✔ Des informations doivent être fournies sur tous les autres types de publication, outils et autres instruments 

scientifiques nécessaires à la validation des résultats de la recherche.

✔ Obligation de partage de données de recherche dans des entrepôts de référence.

✔ Gestion des données de recherche FAIR et plan de gestion des données (PGD/DMP), les coûts de gestion 

des données étant éligibles au remboursement (téléchargez le modèle de DMP Horizon Europe).

✔ Open Research Europe : nouvelle plateforme de publication en open access pour les bénéficiaires des 

projets H2020 / Horizon Europe (voir document Open Research Europe : comment ça marche ? - (168.05 Ko) )
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Science Ouverte : bilan

https://barometredelascienceouverte.esr.gouv.fr/
10



Des enjeux écoresponsables

Les principes FAIR et la Science Ouverte ne sont pas en soi écoresponsables, mais ils y participent 

pour plusieurs raisons

● En assurant la reproductibilité de la Science par la disponibilité des jeux de données, l’impact 

environnemental de leur acquisition est « mutualisé » au mieux. 

● L’utilisation de formats ouverts et de logiciels standards et libres minimise les manipulations sur les 

données

● La production de données réellement réutilisables (et donc respectant les principes FAIR) limite le 

stockage des jeux de données inutiles,

● En réduisant les enjeux de pouvoir liés à la possession des données, l’ouverture des données et de la 

science contribue également à plus d’équité et facilite la diffusion des connaissances

https://ecoinfo.cnrs.fr/
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Des enjeux écoresponsables
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Ouvrir ? Oui, mais sous quelles conditions ?

Choisir sa licence

✔ Un des points délicat est le choix de la licence sous laquelle on va publier ses données.

✔ Le but est de donner la réponse à la question : 

« qu’est ce que j’ai le droit de faire avec ce travail / ces données » ?

✔ Il existe des licences plus ou moins permissives notamment concernant les usages commerciaux.

✔ L’état au travers de la mission « etalab » recommande un certain nombre de licences : 

https://www.data.gouv.fr/fr/pages/legal/licences/ dont sa propre licence ouverte etalab 2.0 (les données du SHOM sont 

diffusées sous la licence etalab 2.0)

✔ On pourra se pencher également sur les licences classiques CC pour « creative commons » : 

https://creativecommons.org/about/cclicenses/ : CC-BY, CC-BY-SA, CC-BY-NA, CC-BY-NC-SA, CC-BY-ND, CC-BY-NC-

ND, CC0

BY : Citer l’auteur

SA : Les adaptations doivent respecter la même licence

NC : Usage non commercial

ND : Pas d’adaptation possible

0 : Domaine public
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https://www.data.gouv.fr/fr/pages/legal/licences/
https://www.etalab.gouv.fr/wp-content/uploads/2017/04/ETALAB-Licence-Ouverte-v2.0.pdf
https://geo.data.gouv.fr/fr/datasets/94e506ff32acbc196feb9fadffdb8d1daa698197
https://creativecommons.org/about/cclicenses/
https://creativecommons.org/about/cclicenses/


Gérer proprement ses données

Faire un PGD/DMP

✔ Pour gérer proprement ses données, l’utilisation d’un Plan de Gestion des Données (PGD) est

indispensable (et même obligatoire sur les projets de recherche).

✔ On pourra en se laisser guider sur le site DMP.OPIDoR mis en ligne par l’INIST qui permet de faire en

ligne son Plan de Gestion des Données (en anglais, Data Management Plan)

✔ On pourra également en apprendre un peu plus sur les PGD :

▪ https://anr.fr/fr/lanr/engagements/la-science-ouverte/faq-pgd/

▪ https://scienceouverte.univ-rennes1.fr/plan-de-gestion-des-donnees-pgd
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https://dmp.opidor.fr/


Objectif général : promouvoir et faciliter l’utilisation des données d'observations pour 

répondre aux enjeux scientifiques et sociétaux

Disposer de infrastructures et des données interopérables permet de garantir la

reproductibilité scientifique en pérennisant les données et en assurant pour les jeux disponibles :

● La découverte,

● L’accès et la diffusion,

● le partage,

● Et donc, in fine l’usage & la réutilisation des données.

Le développement de la science ouverte (inciter les producteurs des données à rendre

leurs données accessibles et réutilisables) la mise en œuvre des principes FAIR et la

certification des entrepôts de données offrent un cadre et une ligne directrice pour

la mise en œuvre d'une telle politique de gestion des données.

15



▪
▪
▪

→

→
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4 principes pour garantir une utilisation optimale des données et des métadonnées associées, à

la fois par les hommes et par les machines.

▪ F (Findable) des données et métadonnées facile à trouver

▪ A (Accessible) des données et métadonnées accessibles

▪ I (Interoperable) des données et métadonnées Interopérable

▪ R (Reusable) des données et métadonnées réutilisables
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https://vocab.nerc.ac.uk/search_nvs/
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Surface elevation (Mean Sea Level datum) of the water body by fixed in-situ pressure 

sensor and correction for barometric pressure and density

Code ASLVMSPG = Surface elevation (Mean Sea Level datum) of the water body by fixed in-situ pressure sensor

→

→

→

Id. Preferred label Definition

https://vocab.nerc.ac.uk/search_nvs/P01/
https://vocab.nerc.ac.uk/search_nvs/L22/
https://vocab.nerc.ac.uk/search_nvs/P06/
https://vocab.nerc.ac.uk/search_nvs/E01/
https://vocab.nerc.ac.uk/search_nvs/P01/
https://vocab.nerc.ac.uk/search_nvs/P06/


Principe R : Permettre une réutilisation future

Pour être FAIR …

Métadonnées et attributs

… les données sont richement décrites avec une pluralité d’attibuts précis et pertinents

Licence

… les données sont publiées avec une licence de réutilisation claire et accessible

Provenance

… les données doivent indiquer leur provenance

Standards de la communauté

… les données doivent suivre les standards de la communauté
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Données brutes à temps variable
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Marégraphes 

RONIM

CEA (alertes tsunamis)Telnet

1 valeur par 

seconde

Météo France

MESSIR NEO

TR-RONIM

IHM web de 

supervision

Dépôt (données stockées 
temporairement  sur superviseur)

Organismes clients diffuseurs:

MétéoFrance, IOC, Previmer, 

Université de la rochelle

ftp.shom.fr

Données brutes à la seconde

Données brutes à 10 min

TDB

Validation dans 

base de données

marées courants

Ligne téléphonique 4G 

ou

Récupération manuelle

OBSMAR

data.shom.fr

Clients

ETL (Jenkins)

Données validées (sources 3 et 4)

Utilisation de 

VPN. Intégration 

Jenkins 

Worldline

FTP  Shom : 

dossiers 

fournisseurs

Données brutes à la minute

Organismes

fournisseurs

Centrale 

d’acquisition

Liaison satellite



Besoin et application à de futurs produits de navigation : Hauteur 

d’eau et courant de surface

Src: iho Services and Standards/S-100WG IHO_S-100brochure_finale

Contexte Vocable Processus Application

• Norme produit de 

hauteur d’eau

• Interopérabilité 

nécessaire entre la 

donnée et sa 

visualisation pour les 

produits de 

navigation

• Vocable

• Enjeux

• Applications

Générer une spécification de 

produit: Interrogations:

• son mode d’usage,

• son évolution au long cours,

• son impact sur d’autres data 

océaniques

• data incluses dans un 

système de données ex: 

navigation.

• Que génère un changement 

de format dans la lecture de la 

donnée, sa production et 

validation, sa diffusion? 

• Validation :

• En un point fixe type 

marégraphe

• Une grille 

• Réussir à combiner / fusionner 

des data mutli

dimensionnelles.



One of the IHO’s primary roles is to establish and maintain:

• appropriate standards to assist in the proper and efficient collection and

use of hydrographic data and information,

• sustainable use a²nd knowledge of the maritime domain,

• to ensure greater uniformity and interoperability through standardizing

hydrographic data and information addresses a variety of stakeholders

beyond the community of national hydrographic offices.

Src: iho Services and Standards/S-100WG IHO_S-100brochure_finale

1st edition of IHO Publication S-100 : international standard for the marine 

geospatial information era (2010)

to address users’ requirements 

to facilitate access to and use of digital hydrographic data through modern 

IT technology. 

The IHO and other organizations are now developing S -100 -based 

product specifications for the next generation of electronic navigational 

charts (ENCs)

L’Organisation Hydrographique Internationnale (OHI) est une organization inter-gouvernemantale consultative et 

technique établie en 1921 pour contribuer à la sécurité de la navigation et à la protection de l’environnement marin.

Contexte Vocable Processus Application

Besoin et application à de futurs produits de navigation : Hauteur d’eau et 

courant de surface



Contexte Vocable Processus Application
Atelier interopérabilité



Src: IHO Services and Standards/S-100WG IHO_S-100brochure_finale

IHO, S-100 and S-1xx working

groups define vocable and 

metrics

What to transmit?

What to report?

When to report (e.g. 24h, 48h,etc. before arrival)?

To whom?

Contexte Vocable Processus Application



Vocable

La question des références 

• en temps (UT),

• système SI,

• les références verticales pour la marée,

• du niveau moyen,

• Coordonnées du système, 

• jusqu’à la recommandation des formats 

d’encodage de la data transférée.

=> Recommandations / résolutions / OHI

Un constant tour d’horizon pour obtenir une information sur d’autres produits exploitables dans les systèmes utiles à la navigation voir leur 

étendue d’action / d’utilité/  et percevoir les fonctionnalités de l’affichage (le plus juste niveau d’information).

Vocable et fonctions adressent les points:

• Architecture

• Format

• Chaine opérationnelle de formats, in fine

Contexte Vocable Processus Application

La S-100 et S-104  définissent le vocable et 

les métriques (la maison mère)

TWCWG4_2019_EN_IHO_Resolutions_v4.docx


Catalogue d’inter-opérabilité (IOP catalogue) 

Fichiers lisibles par les plateformes 

Décrivant comment un ECDIS, ou autre système, doit combiner 

des produits de données océan, spécifiés et, pour différents 

affichages, selon l’usage.

Contexte Vocable Processus Application



Contexte Vocable Processus Application

HDF5 Hierarchical Data Format version 5 – open source

Parmi les distinctions entre Netcdf et HDF-5, 

2 points saillants de HDF-5:

Big data, conservation de la méta data avec la data. 

https://www.hdfgroup.org/solutions/hdf5 

Ex: une entête de description d’un hdf5

Etapes pour encoder la hauteur d’eau en HDF5 (marégraphe, model 2D, Chart 

Datum).

(Src: G. Jan, R. Dussauze 2021, Shom, ENIB)

codelists.html
MES_FIG/to_hdf5.py


Les ISO de références:

Leurs réalisations dans 

la S-100 via les normes 

ISO 19100, 19123, 

notamment.

Nota bene : incertitude 

associée à la donnée.

La ISO 5725-1 pour la 

distinction entre la 

précision et la justesse

S-104- éd. 1.0 2021- June, IHO TWCWG.

Contexte Vocable Processus Application

Affichage au juste usage, pas de surcharge (priorisation de l’information)

Atelier interopérabilité

AffichegeEviterSurcharge_BasicDataDescriptionS_98_Annex_C_202205_ed.1.0.0_p17Sur128.png


S-104- éd. 1.0 2021- June, IHO TWCWG.

Contexte Vocable Processus Application Atelier interopérabilité



S-104- éd. 1.0 2021- June, IHO TWCWG

Contexte Vocable Processus Application
Atelier interopérabilité



Contexte Vocable Processus Application

S-100 Readiness Levels

(IHO Services Standards/S-100WG IHO_S-100brochure_finale)



Map of Met-Ocean Sensors
Des usages et des implications /

Use case and implications

IALA Guideline 1089 on Provision of Vessel Traffic Services (INS, TOS, 

NAS) provides guidance on the delivery of the three different types of 

services provided by a Vessel Traffic Service (VTS): Information Service 

(INS), Traffic Organization Service (TOS) and Navigational Assistance 

Service (NAS). 

According to resolution A.857(20) on Guidelines for Vessel Traffic Services, 

an information service provided by a VTS is defined as "a service to ensure

Contexte Vocable Processus Application

(IHO Services Standards/S-100WG IHO_S-

100brochure_finale)



Que génère un changement de format dans la lecture de la donnée, sa production et validation, sa diffusion ? 

- Temporalité des mises à jours des produits de navigation 

- S-101 : informations nautiques + récupère la bathymétrie (S-102)

- La nécessité de tenir une S-1xx à jour dans la spécification du produit complet: le produit de navigation.

Usages distincts des formats :

En mode R&D

En mode utilisation pour un réseau de données

En mode producteur de données: idée en mode affichage de la data 

Information nautique, fabricants de système de type ECDIS = F(charte graphique normée)

Contexte Vocable Processus Application

Implication et conséquence



Implique une priorisation de l’information de la donnée dans le flot du produit

Impact sur consistance du produit assemblé et sur sa visualisation

Rôle et responsabilité

https://iho.int/fr/normes-et-specifications

Dans la masse des formats interopérables : La question de la continuité des formats.

Contexte Vocable Processus Application

https://iho.int/fr/normes-et-specifications


Contexte Vocable Processus Application

Quels changements attendus de la transition S-100?

• Temporalité des produits croisés

• Importance primordiale du contrôle qualité de la 
cohérence entre produits.

• Ex S-104 et S-129 (go/nogo)

• Spatialité : fusion interconnexion des produits normés 
(point fixe, grille 2D). S-104 (hauteur d’eau), S-111 (courant 
de surface) 

• Questionnement : De la comparaison entre la bathymétrie 
sur grille 2D et l’info de bathymétrie dans S-104 et 
ponctuelle par exemple.

• Go/ Nogo



S-104 : Quelques variables qui se discutent actuellement 

sur la hauteur d’eau:

• Incertitude

• S-104 cas test

• Visualisation

Le juste niveau : le bon effort pour le besoin posé

Le cycle de vie de l’interopérabilité dans la notion d’évolution afin que le produit continue à être exploité

Des questionnements

Des freins potentiels:

Coût d’apprentissage, 

formation, mise en place des 

système, leur maintenance.

Evidence des intérêts à l’interopérabilité: Capacités actuelles reconnues 

(sécurité de la navigation opérationnelle, rejeu, gain de temps, avoir un 

accès centralisé aux infos sur le produit et capacités de développements 

de futurs produits).

Contexte Vocable Processus Application

Précision et justesse (ISO 5725-1) 



Un cas test dans la région de  Saint-Malo 

Contexte Vocable Processus Application

Source: Shom J-B Dodeur et al.

S-104: Hauteur d’eau capacité de visualisation

combinaison avec la S-102 (bathymétrie).



Src: G. Jan, R. Dussauze 2021 (Shom, ENIB)

Data d’entrée : .Netcdf et ASCII

Data sortie : HDF5

Nature du jeu de données d’entrée:

* Simulation numérique avec le modèle 

Hycom (2D, Shom) sur le domaine Sud 

Bretagne,

* données marégraphes collectées 

depuis le site Refmar,

* référence verticale commune : Zéro 

hydrographique (Chart Datum)

Matériel: 

HDFview,

Python,

Expertise 

synthétisé à 

partir du travail 

du WG 

TWCWG de 

l’OHI (2021)

Route monitoring, navigation planning

Contexte Vocable Processus Application



Contexte Vocable Processus Application

Data d’entrée : .Netcdf et ASCII

Data sortie : HDF5

Nature du jeu de données d’entrée:

* Simulation numérique avec le 

modèle Hycom (2D, Shom) sur le 

domaine Sud Bretagne,

* données marégraphes collectées 

depuis le site Refmar,

* référence verticale commune : 

Zéro hydrographique (Chart Datum)



Merci

©Romain VeyriéMarine Nationale_l-abeille-flandre-referme-45-annees-d-activite-au-depart-de_6883133_676x414p.jpg

L’Abeille Flandre

Contexte Vocable Processus Application

IHO-TWCWG (Gwenaële Jan, Shom)

Atelier interopérabilité



Atelier Interopérabilité hauteur d’eau # IHO
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ODV tideseries_tidedatagauge_with_instrument.txt

DTUT8601 Date and time (UT in ISO8601 format to known precision) → liste P06 paramètre normé ISO8601 (TISO)

ADEPZZ0 Depth (spatial coordinate) relative to water surface in the water body→ liste P06 : en mètre (ULAA)

ASLVZZ01 Surface elevation (unspecified datum) of the water body → liste P06 paramètre exprimé en mètre (ULAA)

TEMPPR01 Temperature of the water body (UPAA) → liste P06 paramètre exprimé degrés Celsius (UPAA)

PRESPR01 Pressure (spatial coordinate) exerted by the water body by profiling pressure sensor and correction to read zero 

at sea level → liste P06 : paramètre exprimé en décibars (UPDB)



Un exemple pratique
Le réseau de mesure HTMNET
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Un exemple (imparfait) : le réseau HTMNET

Le réseau consiste à apporter des données de mesures originales (hauteur d’eau par différence de 

pression et température) pour une meilleure compréhension et modélisation des interactions et 

couplages entre la dynamique côtière et la dynamique littorale à l'échelle des baies, par le 

développement d'un système d'observation sur le long terme (plusieurs années). Il est à l'interface 

des axes de recherche en dynamique du plateau continental et en dynamique littorale du laboratoire 

MIO, composante de l'Observatoire des Sciences de l'Univers PYTHEAS.
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Le réseau HTMNET

Exemples de croisement de données ouvertes : données SYNOP 

Essentielles de Météo France et du réseau HTMNET
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Le réseau HTMNET

Ça commence là….
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Le réseau HTMNET
Puis ici...
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Le réseau HTMNET

Et là...
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Le réseau HTMNET

Enfin, en vrai, plutôt là…. :-)
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Le réseau HTMNET

Ou on reçoit des trucs comme ça….

#F/a=0#T/s=716906200/p=22.09.19,14:36:34+08/m=716906162#M/b=+0.0658638+1.0776557+20.434387+1.0120799+

25.870000+0.0656528+1.0775828+20.477844+1.0119500+25.940000+0.0711672+1.0833818+20.416259+1.0119600+

25.959999+0.0635205+1.0754652+20.437988+1.0119999+26.000000+0.0689945+1.0808215+20.459777+1.0119600+

26.059999+0.0666923+1.0788216+20.427124+1.0119800+26.110000+0.0696110+1.0814976+20.459777+1.0119299+

26.159999+0.0673156+1.0793082+20.405456+1.0118700+26.209999+0.0690107+1.0809278+20.398132+1.0119299+

26.270000+0.0644654+1.0763387+20.351013+1.0118800+26.329999+0.0665546+1.0785596+20.405456+1.0118700+

26.389999+0.0665988+1.0785601+20.445251+1.0118000+26.450000+0.0638653+1.0757448+20.329345+1.0118700+

26.500000+0.0673692+1.0790684+20.329345+1.0118999+26.559999+0.0705175+1.0821998+20.387268+1.0117499+

26.620000+0.0678133+1.0799360+20.427124+1.0119099+26.670000+0.0685288+1.0805313+20.441650+1.0118999+

26.729999+0.0677458+1.0796015+20.430786+1.0118600+26.770000+0.0698418+1.0818886+20.456115+1.0119800+

26.829999+0.0640152+1.0757288+20.474182+1.0118700+26.870000+0.0669981+1.0787646+20.452453+1.0118700+

26.920000+0.0647786+1.0766491+20.452453+1.0118900+26.969999+0.0673304+1.0792138+20.445251+1.0118600+

27.020000+0.0660047+1.0779328+20.423522+1.0119199+27.059999+0.0699039+1.0820529+20.401794+1.0118499+

27.110000+0.0669025+1.0787672+20.409057+1.0118900+27.149999+0.0691612+1.0809860+20.434387+1.0118800+

27.200000+0.0679931+1.0800485+20.474182+1.0119199+27.250000+0.0696512+1.0815269+20.561096+1.0118800+

27.290000+0.0687361+1.0806219+20.694946+1.0118900+27.329999/c=+1+1#I/n=1661/s=24/b=92/e=9.20/f=19.50/h=5

9/v=+3.810#G/a=HtmnetgsmStLouis#E/e#X/a=45221
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Le réseau HTMNET

Qu’on met en Base de données mySQL

Qui se décode comme ça : htmnetTool.py -f +33764805364_13685\ M.txt

Decodage :

StLouis,2022/09/19,13:37:56,2022/09/19,11:37:56,7200.0,1.07766,20.43,1.01208,25.87,NULL,NULL,0.06586,+33764805364_13685 M.txt,+33764805364,24/31,92%,+3.810V

StLouis,2022/09/19,13:39:56,2022/09/19,11:39:56,7200.0,1.07758,20.48,1.01195,25.94,NULL,NULL,0.06565,+33764805364_13685 M.txt,+33764805364,24/31,92%,+3.810V

StLouis,2022/09/19,13:41:56,2022/09/19,11:41:56,7200.0,1.08338,20.42,1.01196,25.96,NULL,NULL,0.07117,+33764805364_13685 M.txt,+33764805364,24/31,92%,+3.810V

StLouis,2022/09/19,13:43:56,2022/09/19,11:43:56,7200.0,1.07547,20.44,1.012,26.0,NULL,NULL,0.06352,+33764805364_13685 M.txt,+33764805364,24/31,92%,+3.810V

StLouis,2022/09/19,13:45:56,2022/09/19,11:45:56,7200.0,1.08082,20.46,1.01196,26.06,NULL,NULL,0.06899,+33764805364_13685 M.txt,+33764805364,24/31,92%,+3.810V

StLouis,2022/09/19,13:47:56,2022/09/19,11:47:56,7200.0,1.07882,20.43,1.01198,26.11,NULL,NULL,0.06669,+33764805364_13685 M.txt,+33764805364,24/31,92%,+3.810V

StLouis,2022/09/19,13:49:56,2022/09/19,11:49:56,7200.0,1.0815,20.46,1.01193,26.16,NULL,NULL,0.06961,+33764805364_13685 M.txt,+33764805364,24/31,92%,+3.810V

StLouis,2022/09/19,13:51:56,2022/09/19,11:51:56,7200.0,1.07931,20.41,1.01187,26.21,NULL,NULL,0.06732,+33764805364_13685 M.txt,+33764805364,24/31,92%,+3.810V

StLouis,2022/09/19,13:53:56,2022/09/19,11:53:56,7200.0,1.08093,20.4,1.01193,26.27,NULL,NULL,0.06901,+33764805364_13685 M.txt,+33764805364,24/31,92%,+3.810V

StLouis,2022/09/19,13:55:56,2022/09/19,11:55:56,7200.0,1.07634,20.35,1.01188,26.33,NULL,NULL,0.06447,+33764805364_13685 M.txt,+33764805364,24/31,92%,+3.810V

StLouis,2022/09/19,13:57:56,2022/09/19,11:57:56,7200.0,1.07856,20.41,1.01187,26.39,NULL,NULL,0.06655,+33764805364_13685 M.txt,+33764805364,24/31,92%,+3.810V

StLouis,2022/09/19,13:59:56,2022/09/19,11:59:56,7200.0,1.07856,20.45,1.0118,26.45,NULL,NULL,0.0666,+33764805364_13685 M.txt,+33764805364,24/31,92%,+3.810V

StLouis,2022/09/19,14:01:56,2022/09/19,12:01:56,7200.0,1.07574,20.33,1.01187,26.5,NULL,NULL,0.06387,+33764805364_13685 M.txt,+33764805364,24/31,92%,+3.810V

StLouis,2022/09/19,14:03:56,2022/09/19,12:03:56,7200.0,1.07907,20.33,1.0119,26.56,NULL,NULL,0.06737,+33764805364_13685 M.txt,+33764805364,24/31,92%,+3.810V

StLouis,2022/09/19,14:05:56,2022/09/19,12:05:56,7200.0,1.0822,20.39,1.01175,26.62,NULL,NULL,0.07052,+33764805364_13685 M.txt,+33764805364,24/31,92%,+3.810V

StLouis,2022/09/19,14:07:56,2022/09/19,12:07:56,7200.0,1.07994,20.43,1.01191,26.67,NULL,NULL,0.06781,+33764805364_13685 M.txt,+33764805364,24/31,92%,+3.810V

StLouis,2022/09/19,14:09:56,2022/09/19,12:09:56,7200.0,1.08053,20.44,1.0119,26.73,NULL,NULL,0.06853,+33764805364_13685 M.txt,+33764805364,24/31,92%,+3.810V

StLouis,2022/09/19,14:11:56,2022/09/19,12:11:56,7200.0,1.0796,20.43,1.01186,26.77,NULL,NULL,0.06775,+33764805364_13685 M.txt,+33764805364,24/31,92%,+3.810V

StLouis,2022/09/19,14:13:56,2022/09/19,12:13:56,7200.0,1.08189,20.46,1.01198,26.83,NULL,NULL,0.06984,+33764805364_13685 M.txt,+33764805364,24/31,92%,+3.810V

StLouis,2022/09/19,14:15:56,2022/09/19,12:15:56,7200.0,1.07573,20.47,1.01187,26.87,NULL,NULL,0.06402,+33764805364_13685 M.txt,+33764805364,24/31,92%,+3.810V

StLouis,2022/09/19,14:17:56,2022/09/19,12:17:56,7200.0,1.07876,20.45,1.01187,26.92,NULL,NULL,0.067,+33764805364_13685 M.txt,+33764805364,24/31,92%,+3.810V

StLouis,2022/09/19,14:19:56,2022/09/19,12:19:56,7200.0,1.07665,20.45,1.01189,26.97,NULL,NULL,0.06478,+33764805364_13685 M.txt,+33764805364,24/31,92%,+3.810V

StLouis,2022/09/19,14:21:56,2022/09/19,12:21:56,7200.0,1.07921,20.45,1.01186,27.02,NULL,NULL,0.06733,+33764805364_13685 M.txt,+33764805364,24/31,92%,+3.810V

StLouis,2022/09/19,14:23:56,2022/09/19,12:23:56,7200.0,1.07793,20.42,1.01192,27.06,NULL,NULL,0.066,+33764805364_13685 M.txt,+33764805364,24/31,92%,+3.810V

StLouis,2022/09/19,14:25:56,2022/09/19,12:25:56,7200.0,1.08205,20.4,1.01185,27.11,NULL,NULL,0.0699,+33764805364_13685 M.txt,+33764805364,24/31,92%,+3.810V

StLouis,2022/09/19,14:27:56,2022/09/19,12:27:56,7200.0,1.07877,20.41,1.01189,27.15,NULL,NULL,0.0669,+33764805364_13685 M.txt,+33764805364,24/31,92%,+3.810V

StLouis,2022/09/19,14:29:56,2022/09/19,12:29:56,7200.0,1.08099,20.43,1.01188,27.2,NULL,NULL,0.06916,+33764805364_13685 M.txt,+33764805364,24/31,92%,+3.810V

StLouis,2022/09/19,14:31:56,2022/09/19,12:31:56,7200.0,1.08005,20.47,1.01192,27.25,NULL,NULL,0.06799,+33764805364_13685 M.txt,+33764805364,24/31,92%,+3.810V

StLouis,2022/09/19,14:33:56,2022/09/19,12:33:56,7200.0,1.08153,20.56,1.01188,27.29,NULL,NULL,0.06965,+33764805364_13685 M.txt,+33764805364,24/31,92%,+3.810V

StLouis,2022/09/19,14:35:56,2022/09/19,12:35:56,7200.0,1.08062,20.69,1.01189,27.33,NULL,NULL,0.06874,+33764805364_13685 M.txt,+33764805364,24/31,92%,+3.810V
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Le réseau HTMNET

✔On met en BdD nos informations décodées (date, heure en TU et locale, nom de 

la station, température et pression de l’air et de l’eau, Salinité si elle est 

disponible),

✔On extrait en base journalière ces informations que l’on complète de métadonnées 

pour le logiciel de diffusion interopérable ERDDAP au format NetCDF
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Le réseau HTMNET
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Le réseau HTMNET

✔Autre utilisation : logiciel de diffusion au protocole SOS : istSOS (via des fichiers 

CSV)
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Le réseau HTMNET

Pourquoi c’est déjà pas mal :

● Diffusion des données de manière interopérable avec un outil standardisé utilisant un protocole 

interopérable (DAP ou SOS) : ERDDAP,  istSOS,

→ D’ailleurs, le SHOM les récupère via ERDDAP :-)

● Format fichiers standard & interopérable : NetCDF →  https://www.unidata.ucar.edu/software/netcdf/

● Format du fichier respectant la convention CF (http://cfconventions.org/)

● Licence etalab (https://www.etalab.gouv.fr/)

● Nombreuses méta données fournies,

Mais imparfait :

● Pas de véritable gestion de la qualité des données encore en place

● De multiples outils de diffusion (pour pleins de bonnes raisons)

● Il manque encore des métadonnées pour une vrai diffusion « données ouvertes » (exemple : la 

documentation technique des sondes, les softs de décodage, la diffusion des données brutes, etc.)

● Migration à envisager vers les thésaurus et les conventions issues de SeaDataNet et OceanSites

● Le pire du pire, pas encore de DOI :-( 61



Conclusion

Pensez FAIR, éco responsabilité et Science Ouverte 

« Le peu qu’on peut faire, le très peu qu’on
peut faire, il faut le faire. »

Théodore Monod
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