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Présentation du réseau HTM-NET

* OBJECTIFS:

*  MOTIVATIONS:

e1: Compréhension et analyse des processus hydro-sédimentaires de la Baie de Toulon. : Apport a la modélisation de la
dispersion des radionucléides. Christiane Dufresne, Coll. IRSN, 2014
Thése2: Niveau d’eau a la cote en bassin semi-ouvert : effets combinés du vent, des vagues et de la bathymétrie,

. L.Caroline Paugam, 2021 - 2 . &~ : '
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Instrumentation du réeseau HTM-NET

Les instruments choisis sont ceux de la societe KELLER
- Concepteur de capteurs et transmetteurs de pression. .

y_,‘.;_,._.._,,ww. v _,ueéde‘ mesure de pressmn par capgeur
EEEE - piézoresistif de haute preC|S|on est utilisée.




fournit un moyen simple de suivre é‘distance les
mesures de pression, les niveaux de remplissage et,d'eau, ett
valeurs limites. Cet enregistreur de donnée ' unité ¢
données a distance est le ARC-1,
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¢ Unité de transmission d nées a distance: mﬁfl’ul'es au choix pour S G sm— u mo:1 -
o 3 -~ - e R -

~ 2G/3G/4G, 2G/NB-IoT/

ouloRa O A T S DN o
— 5 e ; e i T e, TURTRIR R, e g » . Pile lithium de type DD 3,9 V/ 35
~* Enregistreur de données: )0 points de mesure en mémoire ta pour Source d’énergie 2]11:

- Jmetcansmissioy de Conniggé en-Eneteis.(par c-sllemens URSHOTr =2 Dimensions A

~par jour transmettre les s de mesure) :;_'-;, = S o YD e s Boitier antenne)
N - - = e G e T e 2 . . .

~* Grandeurs de mesure int : barometres, capt rature et ¥ Poids env. 1,5 kg avec la pile

2 d»’h_u_mjdi’fé __elilrbi'lbge_i el (RTC) et | :»'-, [t IOT _. .,. ferie 2 = Etendue de mesure absolue 0,3...1,1 bar
e ST : = 2 : i e — o " Résolution 0,016 mbar
T Sy 7 - : arométre .
“Prix: 1100€ - _“ s R e L e Précision (-20...50 °C) + 1 mbar
— R P -~ O R = . -
=R R T ,.:t;b'— S — o ac ~ Stabilité a long terme 1 mbar/an

, Précision (-20...50 °C) £2°C
Précision (20...80% RH) £3%
Précision (20..85°C) 3 ppm (0,26 sljour) Soa
! -20...50 °C en option -30...50 °C -

SMS, e-Mail (POP, SMTP), FTP

Modes de transmission

: . ‘
:

Vb : (actif, passif)
T T e : “ :
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Les PAA sont des transmetteurs de pression piézorésistifs a sortie analogique
Ils sont basés sur ’utilisation d’un capteur de pression de haute stabilité et d’un microprocesseur intégrant un
convertisseur A/D 16 bits.

rye

Les effets de la température et les non-linéarités du capteur sont compensés par,modé
Outre ’information relative a la pression (qui est fa on' dh
température et la conductivité sont dis

Ces transmetteurs peuvent utili KELLER
550
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AR P, > P - . Y ' - SN e
SrEa '._‘I}l‘lX 1500€ ' : FaRome, 2l e e
b S T - ] s S A G Série PAA-36Xiw-CTD
e~ - % i\ EAte . BN ERT a) 2 - : TR
I";-‘ -GIT‘Li":I.‘_';i:"." " ' A ) o3 mp SN ‘_‘ ¢ : ~ R A __.‘- - el | )
SO el #W" T R S 2 :
g‘ i) PR 24 i‘ P T . e, ~ -
e -"'f;ff_j SEINA T MﬂfémFMAR octobre 2022 Atelier : Observatoire du niveau de la mer - moyens de mesure T. MISSAMOU Laboratoire M.I.O | e ' L 5
) B e ) 2 <k 2 izt 3 :




Mesure de la pression hydrostatique en
fonction de la pression atmosphérique . : principe de mesure de la salinité

p(h.p) = pxgxh +p,

§,=(0,72X0—3,06)x(1+0,02(T—25))

Salinité en fonction de la conductivité et de la température pour une eau douce.

p (h,p,} — Pression hydrostatique en tant que
fonction de la colonne de liquide et en corrélar |
tion avec la pression atmosphérique; [p] = Pa" BN 5 - Conductivité (mS.cm™)

S.: Salinité en psu

L l T : température en degrés Celsius

Salinité (pprm)

p - Densité (par exemple pour 'eau:
1'000 kg/m? bei 3,98 °C); [p] = kg/m? o,

g - Facteur local (accélération de la pesanteur,

gnorm = 9,80665 m/s?); [g] = m/s? i
» 40 45

h - Hauteur de la colonne de liquide; [h] = Conducthitt (mSicm)

p,— Pression atmosphérique :
(pression moyenne au niveau de la mer: | Pour I’eau de la méditerranée , on a généralement une salinité a

101'325 Pa, p0 = 0 en cas de mesure de la ’ o
itsion ralativel I60] = S 35 pour une température de 20°C
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e Support Alu des capteurs Systéme mis en place

e ‘ ARC1 et capteurimmergé Support PVC des capteurs \
o Came i g ; o MRS e Uil ;
S S e Journées REFMAR octobre 2022 Atelier : Observatoire du niveau de la mer - moyens de mesure T.MISSAMOU . Laboratoire M.I.O 7



Réalisation par le SHOM des repéres sur site par rapport aux références altimétriques

Dans le cadre d’un projet de coopération inter-organismes de I'IR ILICO, le Shom a rattaché aux références altimétriques et déterminé le calage de

instrumentaux de sept des observatoires du réseau HTMNET .

Y Y

Repére M.A.E3-244-1

iz - e : 2753 e % : . Repére de tirant d’air
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= —— : A : Tirant d’air mesuré entre le dessus de la pate de fixation du tube ALU et la surface de I’eau
Repéres et positions des capteurs sur site

(mesure sonde lumineuse)

Repére IGN
B : Tirant d’eau par rapport le capteur immergé (mesure cgpte

C : position absolue de la prise de mesure du capteur immergé ( fixe)
Repére tirant d’air . D : distance entre le centre trou 1 et le bas du tube PVC (fixe)

E : distance entre le bas du tube PVC et la prise de mesure du capteur immergée (1.5cm

quand le capuchon du capteur est bien positionnée au ras du tube PVC) ( fixe)

F : distance entre le repére du tirant d'air et le bas de ’anneau 1 PVC (fixe) G : |
2\ . 5 D Sk — "

Jhdistance entre le cent'rélti‘bu 1 et le bas de I’anneau 1 PVC‘{'ixe)
e ; ' )

»
L — -

WL(. e ’ - s .
T . Wit o~ L™ & Y (/% . = A - " R p . y S 3 ‘:_
Pt — - - S X - { ’

o 1 2 trou,&e ﬁxation de la t_éte au tube ALU

Zéro Hydrographique

2 - ; H dlstance entre le zéro Hydrqgraphlque et le Repéi‘e | [\ SHOM (fixe)l

e

1sf" nce entre‘ le zero Hydrographlque et le repere tlrant d’-arr (fixe) M dlstance:

----— le capuchon est & fleur du tube PVC

ShamTE A R
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Le site d’lIfremer Méditerranée se situe dans la zone Industrielle de Brégaillon a la Seyne-sur mer dans le département du_ Var. e RT

Le systétme HTMNET a été mis en route (Prototype) le 17 octobre 2013 avec un pas d’acquisition de 10 minutes, puis un passage 3 2 minutes le 18 octobre 2019
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- 5 -
gl et

_© _Journées REFMAR octobre 2022 Atelier : Observatoire du niveau de la mer - moyens de mesure T.MISSAMOU - Laboratoire M.L.O



https://fr.wikipedia.org/wiki/Var_(d%C3%A9partement)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Var_(d%C3%A9partement)

Maintenance du site ’ IFREMER

Dates Heure UTC Troubles Solutions Résultats tirant d'air Observations
28 04 2022 10h15 batterie faible, changement ok ok 10h25 sortie de I'eau de la sonde/sonde trés sale (coquillage végétaux) /bonne position capteur/Bouchon noir propre/récupération données
trous dans les batterie 10h30/ changement batterie vielle 3,43V nouvelle 3,92 V (29) /heure UTC 11h07 heure sonde 11h07, pas de mise a I'heure/ début mesure

(ORNEES 11h10/ 11h27 mise a l'eau

09 07 2021 7h ras maintenance ok ok 7h14 sortie de I'eau de la sonde/sonde trés sale (coquillage végétaux) /bonne position capteur/Bouchon noir assez propre/heure utc 7h28

heure sonde 7h28, pas de mise 3 I'henre/7h42 mise 3 'ean

15 07 2020 7h58 RAS ok ok la sonde est sortie de I'eau a 8h03. elle est envahie par des coquillages, animaux et végétaux. Le capteur immergé est a +3mm.il est
netioyage remis a la bonne position, La sonde est a I'heure et elle est remise a I'eau a 8h31

18 12 2020 8h RAS nettoyage ok ok la sonde est sortie de 'ean a 8h22 elle est envahie par des animaux_ lLe capteur esten bonne pnaifinn Heure utc Rh59 heure L a sonde

8h59/mise a 1'eau a 9h07
18/10/2019 7h ok passage du manuel au temps réel, installation sonde GSM/ARC avec puce Bouygues, le tube pvc a une longueur de 1,601 m. Le capteur est
a 1,.586m de I'anneau métallique, la sonde est mise a ’eau a 7h50, tirant d'eau + tirant d'air 1.441m
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Présence de coquillage, végétaux, boue ou animaux.

T.MISSAMOU  Laboratoire M.I.O. .




Maintenance de 09 Juillet 2021

Une maintenance fut faite le 09 juillet 2021 aprés 4 mois d’immersion.
La sonde est en bonne position et sale (végétaux, coquillages et boue).
Le systéme est nettoyé

Etat des données Web

e
. le temps pris par une horloge |

X Qg_:}_a,-maiﬁ‘fenanee

X “”“: ek (s "4‘1‘\'7‘,_. sl
a sonde est bien calée dans le

mps. Bonne adéquation entre|

La visualisation des données brutes permet de se
rendre compte d’une éventuelle dérive temporelle.
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Bilan des tirants d'air d'IFREMER

Données sonde lumineuse en cm. Niveaux
mesurés a la sonde lumineuse sur une durée de 2
min autour d'une heure fixe, entre le c6té supérieur
de la patte de fixation de I'instrument et le niveau
d'eau. Se fixer sur I'heure du capteur et le remettre
a ’heure UTC en cas de dérive.

Commentaires

Heure UTC de )
moyenne  écart type

la moyenne T—
Poignéeisolée Vinyl
—gfl— Guide ruban
28 04 2022 10h22 111,2 1,4 Mesure avant sortie de la sonde. vent d'ouest, mer agitée. \ Crochie
f X de maintien
28 04 2022 11h36 115,7 1,3 Mesure apres remise a I'eau de la sonde. Vent d'ouest, mer agitée. |
o \Emouleur
09 07 2021 7h11 105,7 1,4 Mesure apres remise a I'eau de la sonde. Vent d'ouest, mer agitée. NS a— TobUste
automatique
= 09 07 2021 7h48 107,2 1,5 Mesure avant sortie de la sonde. Petit vent d'ouest, mer agitée. a '
: 15 07 2020 7h59 100,2 1,7 mesure avant sortie de la sonde
4| 15 07 2020 8h33 103,4 1,3 mesure apres remise a l'eau de la sonde
18 12 2020 8h20 89,4 1,7 mesure avant sortie de la sonde/ vaguelettes
= 18 12 2020 9h18 87,2 1,4 mesure aprés remise a I'eau de la sonde/ vaguelettes
= 11 04 2019 7h04 104,8 0,6
=2 relevé logiciel 7h02 : P1=1,060 P2=1,007 T1=14,3 T2=/
o 1104 2019 2 103,1 0.8 7h21:P1=1,063 P2=1,007 T1=1,3 T2=13,3
== 11 04 2019 7h22 104,0 0,6
14 05 2019 7h46 114,5 0,1
o= 24 09 2019 7h31 103,7 1,2 relevé logiciel 7h37 : p1=1,064 p2=1,014 t1=22,3 t2=21,7
—
== 18 10 2019 8h 86,5 1,6
02 02 2018 9h39 99,5 1,2
06 06 2018 7h40 112,8 0,9 b= ';..
; P2 . >
06 10 2018 ~ 7h40 83,1 2,3 ) » - . - v ' - AL
A ' QIR Mg it A4 B2 ";}‘;;i‘fc’,‘k R DDA ST h o > e
SOFIN g _ o AR R S AT S SRS A TN 4 ! 3 : =
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Mesure sonde lumineuse

Wl
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Corrosion du Capuchon d’obturation

Fabrication d’un capuchon en PVC




Plus de transfert de données

Probléme de connections GSM data

&Y GSM/ARC Configuration y— Version 3.90
iE/07/2022 [ 075847 5 [Maintenant| | Eciitwe | | Lectue |

=

=

Lire la configuration

Initializer I'heure du G5SM avec celle du PC ardce & la commande "Ecrire la confiquration’ I

n J IEnregistrement dela configuralion]

Faramétres de réglage I b esurer I Communication I Infarmations sur I'emplacementl Erreur/Statut |

=4
|

- - - i e B < N ~ A s g
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Mauvaise transn”ssmn Edes données . S
auteur Eau o=

==
i Absence de données B
% —
1.2
1.1
1
0.9
Dec 17 Deac 18 Diac 19 Dec 20 Dec 21 Dec 22
2020 X
: iy S ST AT P TS

Etat du G5M
Etat du G5M
Etat du module:
Off
Capacité de la pile:
PRy

@) Comn ok,
Action actuelle:

Qualité du signal:
a

Etat de l'enregistrement:
ot reqistered (0]

Etat de la procédure de mesure:

Collected measurement data for rangmizsion:  Ernaill Dof 1 FTP: 0 of 30

Ermeur G5M

[ Cam Le G5M ne peut pas communiquer avec le Module G5,
BV Sim Le G5M ne peut paz accéder & la carte SIM.

[ Pin Code PIM enoné. Retirez la carte SIM et utilizez wotre code PUE,

[ Signal Le GSM regoit un signal trop faible. Wérifiez vatre antenne ou changez d'endroit.
. Reqistration Le G5M ne peut se connecter au réseau.

[7] GPRS Le G5M ne peut paz ze connecter au GPRS.

[7] Send Le GSM ne peut envayer le SMS. Contrélez le numéro du centre de com. SMS.

[7] Ext. Device Le GSM ne peut communiquer avec linstrument relié en exteme.
[] Email zend Le G5M ne peut pas ervayer [Email. VWérifier les paramétres GPAS.
[ FTPISP
[T FTP log in
[] FTP transfer GSM ne peut pas transférer le fichier. Verifier les réglages GPRS et FTP.

e
4 ,'J'::—‘,‘ :-...‘

G5SM ne peut pas =8 connecter au servewr FTP. Weérifier les réglages GPRS et F

—

—

A ea

[Changer le destinataire dans “Infa™)

[ Erveoyper un SMS test
Ervvoper & +33782443731
[ Erveoyer F'email de configuration

Ervoyer les valeurs de mesure
Erveover & mizsamou@uniy-tn. fr

[ Ervvoner la configuration FTF

I

FTF ervoie les données de mesure

.
Etat d'erreur Waleurs de mesure actuelles

Pd (P1-PBaro) 0.0024 @]
P 10220

P2

.

TOB1 24,1895

TOB2

F Eam 1.0196

TEBaro 31,8500

G5M ne peut pas =8 connecter au fourmizzewr de zervice intemet, Yénfier les réglages GPRS et FTPR.

TF.
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Etat de la tension de la batterie

[Graphes détat pour Ia station: LeJai - (533680 mesures) - | 1500
Tension Batterie
EX
EX
3.7
EX3
3
3.4
Apr2019 Jul 2019 Oct 2018 Jan 2020 Apr 2020 Jul 2020 OCt 2020 Jan 2021  Apr 2021
Batterie %
100
o, Ty
‘ “, ", o

1y

)

Apr 2019  Jul 2019 Oct 2019 Jan 2020 Apr 2020 Jul 2020 Oct 2020 Jan 2021

Apr 2021

GSM Signal/30

Nous sommes |e 08—67

4 -

Liste des Stations HTMNET

22 et il est 06:43

Changement de batterie

. 0

I

3 -'. LY
Jo

urnées REFMAR octobre 2022 Ateli

er : Observatoire du niveau de la mer - moyens de mesure T.MISS‘AM(')U‘ Laboratpire;l\.’I;LO.ﬁ‘_. T

Commune lat Ing Statut aAcquisition | nbCapteurs Dernikre Acquisition Batterie Tension (V)
Carro 43.3257 | 5.04202 | Operationnelle | Temps Reel 4 2022-07-08 04:09:38 (=0} e 3.867
Apr 2019  Jul 2018  Oct 2019  Jan 2020 Apr 2020 Jul 2020 Oct 2020 Jan 2021 Apr 2021 Cassis 43.2134 | 553575 | Operationnelle | Temps Reel 4 2022-07-08 04:49:56 (=0} - 3.832
Giens 2015-05-06 Hyeres 43.04 | 6.11003 | Operationnelle | Temps Reel 4 2022-07-08 0 o 3.815
Ifremer 2013-10-17 La Seyne Sur Mer 43.1052 | 588585 | Operationnelle | Temps Reel 4 2022-07-08 04:14:42 (+0) = 3.876
LaCapte 2017-04-06 Hyeres 43.0854 | 6.1507 | Operationnelle | Temps Reel 4 2022-07-08 04:58:47 (=0 - 3.808
LaCiotat 2019-04-05 La Ciotat 43.1723 | 560829 | Operationnelle | Temps Reel 4 2022-07-08 04:25:55 (+0} = 3.808
Lazaret 2015-03-13 La Seyne Sur Mer 43.0805 | 590248 | Operationnelle | Temps Reel 4 2022-07-07 03:55:50 (+1} LY 3.815
LeBrusc 2016-04-20 Six Fours les Plages 43.0775 | 5.8035 | Operationnelle | Temps Reel 4 2022-08-30 22:18:28 (=T} - 3.823
LeJai 2019-02-08 Marignane 43 4376 | 5.19445 | Operationnelle | Temps Reel 5 2022-07-08 04:53:42 (+0}) = 3.808
LesOureinieres | 2020-09-28 Les Oursinieres, Le Pradet | 43.0847 | 6.0195 | Operationelle | Temps Reel 4 2022-07-08 04:31:52 (+0) L3 3818
Menton 2021-068-29 Port de Menton, Menton | 437828 | 7.521 Operationelle | Temps Reel 4 2022-07-08 04:21:45 (=0} - 838
Porquerolles 2018-06-13 Porguerolies/Hyeres 43.0026 | 620152 | Operationnelle | Temps Resl 4 2022-07-02 12:23:50 (=5} = 3.808
PortCros 201407-1 Port Cros / Hyeres 43.0098 | 638195 | Operationnelle | Temps Reel 4 2022-07-08 04:21:46 (+0) L3 3.808
Redonne 2019-02-08 Ensues-la-Redonne 43.3315 | 521834 | Operationnelle | Temps Reel 4 2022-07-08 05:01:40 (=0} “ 381
StChamas 2019-02-08 Saint Chamas 43.5452 | 5.0238 | Operationnelle | Temps Reel 5 2022-07-08 04:01:40 (=0} a 3.808
StElme 2016-02-12 La Seyne Sur Mer 43.0759 | 580883 | Operationnelle | Temps Reel 4 2022-07-08 04:34:12 (+0} L8 3.793
StLouis 2015-12-18 Toulen 431058 | 5.937 | Operationnelle | Temps Reel 4 2022-07-08 04:35:48 (=0} L 3.814
Tamaris 2015-03-18 La Seyne Sur Mer 43.091 | 590132 | Operationnelle | Temps Reel 4 2022-07-08 04:11:57 (+0) = 3.845

Sites
StChamas
LeJai
Carro

- LaRedonne

- LaCiotat

Cassis

- Porquerolle

s
LaCapte
~ LeBrusc
-
- StElme
_"
StlLouis

ST o

début

13 03 2019

07 10 2019

18 06 2019

18 06 2019
05 04 2019

28 06 2019

14 09 2018

1509 2018

13 03 2019

29 04 2019

16 01 2019

fin

10 12 2020

2110 2020

2501 2022

22 09 2022
02 03 2021

30 11 2021

26 08 2020

20 06 2019

17 01 2020

3012 2019

06 01 2020

temps de .
. commentaires

21 mois tension a 3,5V depuis 10j

12 mois plus de données depuis le 21 10 2020
batterie neuve 3,91V (23) - vieille batterie

32 mois 3.20V

. batterie neuve 3,91V (24) - vieille batterie
40 mois
3,5V
29 mois vieille tension a 3,47V
. plus de données depuis le 26 11 2021
23 mois vielle 3,39V
23 mois plus de données depuis le 26 07 2020
8 mois plus de données depuis le 25 07 2020
10 mois
la batterie a été changée une seconde fois |
7 mois  Parune pile neuve, Probleme de qualité de
la pile /plus de données depuis le 21 12
2020
-
12mois plus de données depuis le 05 01 2020/ la
tension de la batterie fut & 3,4V
c ; — 18
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Acquisition Dernikre Acquisition | Station Météo France

Carro 2013-0208 Camo 43.3297 Operationnelle | Temps Reel 4 2022-10-08 19:10:21 {+0} MARIGNANE

Cassis 2019-08-28 43.2124 | 653575 | Operationnelle | Temps Reel 2022-10-08 20:49:56 (+0) MARIGNANE

Giens 2015-05-08 4204 | 611002 2022-10-08 19:55:

Hyeres CAP CEPET

La Seyne Sur Mer

Operstionnelle | Temps Reel 57 (+0)

20131017 43,1052 | 588585 | Cperationnelle | Temps Reel 20221008 19:18:31 {+0) CAF CEFET

2017-04-08 Hyeres 42,0854 | 81507 | Operstionnelle | Temps Resl 2022-10-08 20:02:34 {+0) CAP CEPET

2018.04.05 La Ciotst 43,1722 | 5.80828 | Operationnelle | Temps Reel 20221008 19:09:48 [+0} MARIGNANE

20150212 La Seyne Sur Mar 42,0805 | 520248 | Operstionnelle | Temps Reel 2022-10-08 19:44:05 {+0) CAP CEPET

20180420 42,0775 | 58035

2022-10-07 20:13:58 [:

Six Fouss les Plages Operationnelle | Temps Reel CAF CERET

20130208 Marignane 42,4278 | 519448 | Operationnelle | Temps Reel 2022-10-08 19:54:26 (+0) MARIGNANE

20200828

LesOursinieres Les Qursinieres, Le Pradet | 42.0847 | 60195 | Operationelle | Temps Reel 2022-10-08 19:32:01 (+0} AP CEPET

Wenton 2021-08-29 | Portde Menton, Menton | 43.7828 | 7.521 | Opersticnelle | Temps Reel 2022-10-08 10:59:59 {+0) HICE

Porquerolles | 2018-08-13 PorquerollesiHyeres 432.0026 | 8.20152 | Operationnelle | Temps Reel 20221008 19:41:57 {+0} CAF CEFET

PortCros 2014-07-01 Port Cros / Hyeres 42,0028 | 8.26195 | Operstionnelle | Temps Reel 2022-10-08 19:21:26 {+0) CAP CEPET

Redonne 20180208 Ensues-la-Redonne £2.3315 | 521834 | Operationnelle | Temps Reel 2022-10-08 20:03:23 {+0} MARIGNANE

StChamas 20130208 Saint Chamas 42,5492 | 50225 | Operstionnelle | Temps Reel 2022-10-08 19:15:24 {+0) MARIGNANE

StEIme 20180212 La Seyne Sur Mer 432.0759 | 588883 | Operationnelle | Temps Reel 2022-10-08 19:34:06 {20} CAP CEFET

StLouis 20151218 Toulen 42,1058 | 5.837 | Operationnelle | Temps Reel 20221008 19:35:55 [+0) CAF CERET

Tamaris CAP CEPET

20150218 La Seyne Sur Mar 42021 | 520122 | Operationnelle | Temps Reel 2022-10-08 19:14:05 {+0)
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