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L’activité cyclonique en Polynésie française 

Carte des trajectoires des cyclones enregistrés entre 1985 et 2005 (NASA 2006) 

Polynésie française 

> La Polynésie est située à l’extrémité de la zone cyclonique du Pacifique Sud 
 

> Fréquence plus élevée sur les archipels de la Société et des Australes 
 

> Forte variabilité interannuelle en raison de l’oscillation ENSO 
 

> Depuis 1970, près de 45 cyclones majeurs ont touché  

     la Polynésie française (Laurent et al., 2004) 
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Tubuai 



Les composantes de l’élévation du plan d’eau 

> L’ensachage : 
 

• Lié au déferlement des houles sur le 

récif barrière 
 

• Phénomène de remplissage du lagon 
 

• Modification de la circulation dans le 

lagon et les passes 

 

 

 

 
 

 

 

Tubuai 

http://ist2011.over-blog.com/article-l-ile-de-tubuai-98481025.html 

Garcin et al. (2012) 
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Tubuai 

Flux sortant constant pendant l’ensachage 

http://ist2011.over-blog.com/article-l-ile-de-tubuai-98481025.html 

Extrait de la thèse de Xavier Lenhard (1988) : Hydrodynamique des lagons d’atoll et d’île haute en Polynésie française 

Garcin et al. (2012) 



Le cyclone OLI (2010) : données météo 

c

Bm
cn P

r

R
PPrP  ))(exp()()(

Modèle paramétrique de Holland (1980) 

Tubuai 

Champ de vent 

 

Champ de pression 

> Reconstitution des données météo : à partir des données « Best 

Track » IBTrACKS) 
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Le cyclone OLI (2010): les modèles de vague et de surcote 

> Modélisation des vagues et des niveaux d’eau sur 3 rangs emboîtés 

• Vagues:  

– Rang 0 (~ 0.2°) et Rang 1 (~ 0.05°) avec Wavewatch 3 

– Rang 2 (~100m) avec SWAN (sondes bathymétriques antenne du SHOM en Polynésie) 

• Niveaux d’eau (marée + surcote atmosphérique):  

– Rang 0 (~ 0.2°), Rang 1 (~ 0.05°)  et Rang 2 (~100m) avec MARS 2DH 
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> Validation de la modélisation des vagues avec des fauchées satellites 

(CERSAT) 

 Le 04/02 21h 

Le cyclone OLI (2010): Validation des vagues 

Lecacheux et al. (2012) 

Validation cyclone OLI le 04/02/2010 à 21h (haut) et le 05/02/2010 à 21h (bas) 



> Utilisation des données du marégraphe de Tubuai 
 

> Pas de validation directe possible des modélisations de MARS 2DH avec 

les marégraphes qui sont tous situés dans les lagons soumis à 

l’ensachage 
 

> Prise en compte du set-up nécessaire 

 

Marégraphe 

Le cyclone OLI (2010): Validation des niveaux d’eau 



Marégraphe 

> Données du capteur radar manquantes au moment du pic 

> Données du capteur de pression indisponibles sur le site 

      

Figure extraite du site REFMAR 

~1m-1.4m 

Le cyclone OLI (2010): Validation des niveaux d’eau 



> Décomposition du niveau d’eau calculé 
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~50cm 

~90cm 

Le cyclone OLI (2010): Validation 



> Répartition de la surcote 
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Contribution des vagues 

Le cyclone OLI (2010): Validation 



Conclusions 

> Bonne représentation du pic de surcote en prenant en compte la 

surcote atmosphérique et le setup induit par les vagues 

 

> Limites :  

• Non prise en compte du volume d’eau apporté par les 

vagues dans les modélisations MARS 2DH 
 

 Surestimation du niveau d’eau après le pic de surcote 

 

 

> Vers un couplage complet vagues / niveaux d’eau … 



   Merci de votre attention! 


