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PREAMBULE 

Dans le cadre du PAPI SAINT-MALO, le Shom est entre autres chargé de numériser les données 

marégraphiques analogiques du marégraphe de Saint-Malo afin d’améliorer la connaissance du 

risque lié aux phénomènes de submersion marine (Axe 1, Action 1.II). Cette action a pour objectif 

la reconstitution de la série marégraphique historique de Saint-Malo : il s'agit de rechercher, 

collecter, numériser et valider les différents marégrammes analogiques disponibles depuis le 

XIXème siècle dans les archives de différents établissements, afin d'aboutir à une série 

temporelle de hauteurs d’eau historique fiable. 

Ce travail va permettre de pérenniser et de sauvegarder ce patrimoine scientifique non considéré 

jusqu’alors. Associées aux observations modernes, ces mesures historiques de hauteurs d’eau 

permettent d’avoir accès à l’évolution séculaire du niveau de la mer. L’identification et la prise en 

compte des surcotes historiques devrait également permettre d’améliorer les statistiques sur la 

tendance des niveaux marins extrêmes.  

Le travail de reconstruction de série marégraphique historique se décompose en trois étapes :  

1) la recherche des documents en lien avec les mesures de hauteurs d’eau ; 

2) la numérisation de ces dernières ; 

3) la validation et la qualification des données nouvellement digitalisées. 

 

L’ensemble de ces différentes étapes est effectué par l’agent sous contrat (ASC) Romain Kermoal, 

recruté par le Shom en décembre 2018 pour une durée de trois ans. Ce travail est réalisé sous la 

supervision de l’ASC Yann Ferret. 

Ce rapport correspond au livrable 1 de l’action n°1.II. Il fournit un bilan de l’ensemble des 

documents identifiés (marégrammes, registres de marées) dans le cadre du projet ainsi que des 

documents relatifs à l’acquisition de la mesure (métadonnées contextuelles). L’inventaire détaillé 

de l’ensemble des documents marégraphiques recensés au cours de cette première phase de 

projet est fourni en annexe. 

 

Par ailleurs, une page internet a été créée sur le site REFMAR afin de décrire de façon synthétique 

ce travail de reconstruction marégraphique à Saint-Malo1. Cette dernière sera régulièrement 

mise à jour, en fonction de l’état de l’avancement du projet.  

 

1. LA MESURE MAREGRAPHIQUE A SAINT-MALO  

Les premières observations ponctuelles des marées dans la région de Saint-Malo débutent dans 

les années 1830. Elles correspondent à des lectures de hauteurs d’eau à l’échelle de marée située 

à proximité de l’anse de Solidor. Ces observations plus ou moins complètes vont s’étaler entre les 

années 1830 à 1845. 

 

A partir de 1850 le Service Hydrographique a installé un marégraphe de type Chazallon (schéma 

en Figure 1) dans la tour octogonale dans l’anse de Solidor (localisation en Figure 1). Cette tour a 

été spécialement construite afin d’y réaliser des mesures de hauteur d’eau systématiques et 

                                                        
1http://refmar.shom.fr/applications_maregraphiques/programmes-projets/construction-analyse-

series-coherentes-niveau-mer/saint-malo-saint-servan  
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continues. Le fonctionnement de ce type d’appareil est relativement simple : un flotteur, se 

trouvant sur la surface de l’eau dans un puits de tranquillisation est connecté à un enregistreur 

par l’intermédiaire d’un jeu de fils, poulies et contrepoids. Les variations du niveau marin sont 

alors transmises à un stylet et sont tracées sur une feuille, ou marégramme, enroulée sur un 

tambour enregistreur dont la rotation régulière est réglée par une horloge. Ces observations ont 

duré de 1850 à 1917. 

 

Entre 1918 et 1984, les données disponibles sont plus rares (17 années seulement avec des 

données ponctuelles). Cette situation est similaire dans d’autres ports français (Saint-Nazaire, Le 

Havre, Socoa…) car, à cette époque, le Service Hydrographique n’a plus considéré le maintien 

opérationnel du réseau marégraphique français comme une nécessité. Seul le marégraphe de 

Brest fait exception. 

Durant les années 1950 et 1960, des études préalables à la construction du barrage de la Rance 

entrainent un regain d’intérêt concernant la connaissance locale de la marée. Ainsi, à cette 

période, des mesures de hauteurs d’eau ont été réalisées localement. 

 

Dans les années 1990, les mesures marégraphiques sont de nouveau effectuées à Saint-Servan 

de façon plus systématique. 

A partir de 2003, une installation marégraphique permanente est déployée au terminal de Naye 

à Saint-Malo (localisation en Figure 1).  Géré par le Shom en partenariat avec le CCI pays de Saint-

Malo et la Région Bretagne, ce marégraphe radar fait partie du réseau RONIM2 (Réseau 

d'Observation du Niveau de la Mer).  

 

 
Figure 1 : Localisation des marégraphes de Saint-Malo et de Saint-Servan (photo aérienne géoportail, 

2019). Le marégraphe utilisé par EDF se trouve à l’intérieur de la tour hexagonale dans l’anse de Solidor à Saint-

Servan et le marégraphe du Shom est situé au terminal du Naye à Saint-Malo. 

 

                                                        
2 http://refmar.shom.fr/fr/partenaires/producteurs-de-donnees/reseau-maregraphique-ronim 

http://refmar.shom.fr/fr/partenaires/producteurs-de-donnees/reseau-maregraphique-ronim
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2. DOCUMENTS RELATIFS A LA MAREGRAPHIE IDENTIFIES  

Dans ce type d’étude, la première étape consiste à rechercher et à inventorier les documents 

existant relatifs à l’observation du niveau marin à Saint-Malo et à Saint-Servan. La difficulté de ce 

type de travail réside dans le fait que ces informations ne sont pas concentrées en un lieu 

unique, et par conséquent la recherche dans de nombreux centres d’archivage a dû être réalisée. 

2.1. ORIGINE DES DOCUMENTS 

Une grande partie des documents papiers relatifs à l’observatoire de Saint-Servan est conservée 

aux archives du Shom (mesures de 1835 à 1938) et au barrage de la Rance (observations lors des 

années 1950 / 1960 puis à partir des années 1990). Néanmoins une recherche minutieuse a été 

menée dans d’autres centres d’archives dans le but d’inventorier et d’analyser tous les 

documents en lien avec les mesures de hauteur d’eau : les archives municipales de Saint-Malo, 

les archives départementales d’Ille et Vilaine à Rennes, les archives du Service Historique de la 

Défense (SHD) de Rochefort et de Vincennes, les archives de l’IGN à Saint-Mandé. 

De nombreux échanges ont eu lieu avec le personnel du barrage de la Rance et de nombreux 

documents d’archives ont pu être consultés. Des contacts ont également été établis avec le port 

de Saint-Malo. 

2.2. TYPE DES DOCUMENTS 

Les documents relatifs aux mesures de hauteurs se présentent sous différentes formes (Fig. 3) : 

- Des registres de marées qui correspondent à des observations de hauteurs d’eau 

relevées par l’opérateur soit sur une échelle de marée à un pas de temps régulier (cas 

des mesures diurnes) soit à partir des marégrammes. 

- Des marégrammes couvrant des périodes comprises généralement entre une semaine et 

deux semaines. Ces mesures sont issues du marégraphe analogique à flotteur de l’anse 

Solidor mis en place par le Service Hydrographique puis opéré par E.D.F depuis les 

années 1950.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2 : Archives du Shom – Brest. 
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Figure 3 : Registre des basses mers et pleines mers de juillet 1835 (Shom) 

 

 
Figure 4 : Registre de marées de janvier 1861 (Shom) 

 

 
Figure 5 : Marégramme de 1961 (EDF) 
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2.3. LES METADONNEES 

 

Les  métadonnées  peuvent  être associées  aux  mesures  (feuilles  de  contrôle,  des  notes  ou 

des commentaires rédigés par les observateurs de l’époque…). Ces  documents  sont  essentiels  

pour  comprendre  et  valider  les  mesures  de  hauteurs  d’eau. 

 

 Ces documents apportent de nombreux renseignements sur les mesures marégraphiques, tels 

que :  

- le type d’appareil utilisé ; 

- les niveaux de référence adoptés à l’époque ; 

- le système horaire d’alors ; 

- le plan du marégraphe (voir figure 6) ; 

- la qualité des mesures grâce à des comparaisons entre les hauteurs d’eau mesurées par 

le marégraphe et celles obtenues simultanément sur les échelles de marée ; 

 

D’autres documents historiques comportent des mesures d’autres paramètres tels que la 

pression atmosphérique, la houle, la température… 

 
Figure 6 : Plan du marégraphe de Saint-Servan avec un zoom sur le niveau de référence de l’époque (source 

: SHD Vincennes - DD_2_2576 Chemise Marégraphe Saint-Servan) 
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2.4. SYNTHESE DE LA DONNEE MAREGRAPHIQUE DISPONIBLE POUR SAINT-MALO ET SAINT-

SERVAN 

 

Plusieurs types de documents relatifs aux mesures d’eau ont été trouvés : 

- des observations à l’échelle de marée (marée basse et marée haute) dans les années 

1820 / 1830 (source : AD35, SHD) ; 

- des registres de marées (mesures tous les ¼ d’heure) à partir de 1850 à 1917 (source : 

Shom) ; 

- des observations des basses mers et pleines mers dans les années 1950 / 1960 (source : 

EDF) ; 

- des marégrammes journaliers ou hebdomadaires dans les années 1960 puis 1990 

(source : EDF, archives IGN) ; 

- des observations plus ponctuelles ont également été identifiées aux archives du Shom et 

au SHD de Rochefort. Elles correspondent aux mesures réalisées pendant quelques mois 

lors de campagnes hydrographiques aux XIXème et XXème siècles. 

 

Une synthèse des documents inventoriés et récupérés dans l’ensemble des centres d’archives 

visités à ce jour est disponible dans le tableau 1 (la liste exhaustive des documents est fournie en 

annexe). 

 

Tableau 1 : Détail des documents de mesures marégraphiques historiques inventoriés issus des différents 

centres d’archives consultés. TDB signifie Tide Data Base (base de données « Marée » du Shom) 

 

 

 

La totalité de ces documents permet de couvrir une période longue d’environ 180 ans (de 1835 à 

aujourd’hui) et de reconstruire au moins 125 ans de mesures continues du niveau marin à Saint-

Malo (voir la figure 4).  
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Figure 7 : Informations et synthèse des données relatives aux mesures d’eau à Saint-Malo recensées 

 

 

Par ailleurs, l’objectif final du projet étant de reconstituer une série homogène et cohérente de 

hauteurs d’eau, il est nécessaire de connaître avec certitude plusieurs paramètres afin d’étudier 

et de connecter de manière cohérente les observations faites à différentes époques et à 

différents endroits par plusieurs agents. Il s’agit notamment d'identifier avec précision, la 

référence verticale (par exemple le zéro du marégraphe, le zéro hydrographique ou zéro des 

cartes marines) utilisée lors de l’acquisition des mesures, les caractéristiques de l’observatoire de 

marée et des appareils marégraphiques utilisés alors, le système de temps de l’époque… 

Pour obtenir toutes ces informations (les métadonnées), des documents d’origines diverses sont 

en cours d’analyse : feuilles de contrôle des marégrammes lorsqu’elles existent, notes prises par 

les observateurs de marées, rapports de nivellements effectués par différentes institutions 

(Shom, Ponts et Chaussées, IGN), correspondances, gravures, plans et cadastres, …  

3. TRAVAIL A VENIR 

Une fois les données inventoriées et récupérées, la deuxième étape du travail consiste à scanner 

ces documents, puis à digitaliser ces données afin de les rendre disponibles au format 

numérique. Cette étape sera suivie d’un travail de validation de la donnée en rendant la série 

cohérente dans le temps et en hauteur sur l’ensemble de la période concernée grâce aux 

informations présentes dans les métadonnées. Ce travail se fera durant les prochains mois. 
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4. ANNEXE : INVENTAIRE DETAILLE DES DOCUMENTS MAREGRAPHIQUES IDENTIFIES 

 

Descriptif des documents :  
MR : Registre de marée  
MM : Marégramme 
FC : Feuille de contrôles 
MET : Mesures météorologiques 
 
Propriétaire des données :  
SHOM -  Service hydrographique de la Marine, Brest.  
EDF – Barrage de la Rance, Dinard.  
IGN – Institut national de l'information géographique et forestière, St Mandé.  
AD35 Archives départementales d’Ille-et-Vilaine, Rennes. 

 

La date des documents se lit ainsi : 18401207 correspond au 7 décembre 1840 

 

NB : Les documents trouvés aux archives départementales et datant d’avant 1835 ont un 

faible intérêt car l’exploitation est difficile (peu de mesures et peu d’informations 

contextuelles).  
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Tableau de fusion de toutes les données marégraphiques  

disponibles pour les marégraphes de Saint-Malo et Saint-Servan 
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Inventaire concernant l’ensemble des documents identifiés : 20190829_Inventaire_St_Malo 


