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OBJECTIFS ET DEROULE DES ETUDES REALISEES

v Caractériser les conditions cycloniques historiques et pouvant étre attendues
v" Dimensionner des ouvrages et infrastructures en bord de mer
v' Zone a faible activité cyclonique (protection par Madagascar) : Kamisy 1984, cyclone 1934

. Category 5
. Category 4
. Category 3
. Category 2
. Category 1
. Tropical Storm

. Tropical Depression

. Extratropical Storm
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OBJECTIFS ET DEROULE DES ETUDES REALISEES

v" Approche retenue (automne 2024) : sélection de 3 cyclones récents
(Hary 2002, Bondo 2006, Kenneth 2019)
v Décalage des trajectoires au plus pénalisant pour Mayotte
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OBJECTIFS ET DEROULE DES ETUDES REALISEES

v" Modélisation des champs de vent et de pression par modéle paramétrique (Holland, 2010) fusionnés avec ERA5
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OBJECTIFS ET DEROULE DES ETUDES REALISEES

v" Modélisation de la houle cyclonique du large par modéle SWAN, puis modélisation sur la facade Est de Mayotte par modéle
hydrodynamique 3D TELEMAC / TOMAWAC
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CYCLONE TROPICAL INTENSE CHIDO DU 14/12/2024

Classification Météo-France
Systéme dépressionnaire faible
Dépression tropicale

Tempéte tropicale modérée

Forte tempéte tropicale

Cyclone tropical
Cyclone tropical intense

Cyclone tropical tres intense
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CYCLONE TROPICAL INTENSE CHIDO DU 14/12/2024

EMSR780 - Tropical Cyclone Chido in Mayotte, France

Transportation Grading
— Destroyed
~— Damaged
Possibly damaged
Built Up Grading
* Destroyed

* Damaged
Possibly damaged *j.,“'f-

PROGRAMME OF THE ) .
EUROPEAN UNION OPEIrMICUS
g~ T
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MODELE OPERATIONNEL AROME OCEAN INDIEN DE METEO-FRANCE

v' Résolution spatiale 0,025° (~ 2,5 km)

v" Résolution temporelle 1 heure

v' Runs 0Z, 6Z, 127, 18Z
- 6 pas de temps exploitables par runs
avant réinitialisation

v' Données gracieusement fournies
par Météo-France

g'
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MODELE OPERATIONNEL AROME OCEAN INDIEN DE METEO-FRANCE
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MODELE OPERATIONNEL AROME OCEAN INDIEN DE METEO-FRANCE
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COMPARAISON AROME / MESURES AEROPORT
v' Pas de temps de 1 heure

petit devant le passage de |'ceil =
et la variabilité spatiale £
v" Bon accord au large (zone de vent E o AHOMEASrdpolt
maximal au pas de temps AROME)  ~ N - aRoMELags
—+— AROME Lagon

v" Sous-estimation du vent dans
le lagon ?

13/12/240:00 13/12/246:00

+ Mesures Aéroport

Comparaison AROME / Mesures a l'aéroport de Pamandazi

13/12/2412:00 13/12/2418:00 14/12/240:00 14/12/24 6:00 14/12/2412:00

14/12/2418:00

15/12/24 0:00
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MODELE OPERATIONNEL AROME OCEAN INDIEN DE METEO-FRANCE
/ AROME : 985 hPa ) AROME W 986 - 987 hPa @ 1006 - 1007 hPa
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MODELE SWAN DE
GENERATION / PROPAGATION
DES HOULES CYCLONIQUES

2 domaines de calcul

Résolution spatiale 0,025° / 0,002°
Résolution temporelle 1 heure
Forcage par les champs de vent
d’AROME uniqguement

(pas de houle en frontiere)
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MODELE SWAN DE a/150ms 072
GENERATION / PROPAGATION e
DES HOULES CYCLONIQUES onfn

v 2 domaines de calcul =§§

v" Résolution spatiale 0,025° / 0,002° =

v’ Résolution temporelle 1 heure =27

v’ Bathymétrie du modeéle cétier : =3

MNT bathymétrique de facade Mayotte (Shom)
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Comparaison a la bouée CANDHIS 97601 Mayotte

g'
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Comparaison a la bouée CANDHIS 97601 Mayotte

g'
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Comparaison a la bouée CANDHIS 97601 Mayotte

g'
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MODELE HYDRODYNAMIQUE 3D TELEMAC / TOMAWAC DE LA FACADE EST DE MAYOTTE

Maillage horizontal : 16 600 nceuds, maille de 2 km au large a 50 m sur le récif

Maillage vertical : 10 plans raffinés a la surface et au fond

Forcage : houle cyclonique issue de SWAN couplé en frontlere (1 h, 500 m) ; champs de vent et de pressmn AROME (1 h, 2,5 km)
Calage sur mesures au marégraphe de Dzaoudzi
et courants dans le lagon
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MODELE HYDRODYNAMIQUE 3D : HOULE AU LARGE

v Profil de HmO max réalisé le long de I'isobathe - 500 m PBMA
v Hauteurs maximales atteintes au sud de Petite-Terre

v HmO > 10 m devant les passes en S et de Bandrélé

v HmO > 11 m devant la passe Saziley du Sud et le récif du Sud

Hauteur significative maximale atteinte le long de l'isobathe - 500 m PBMA durant Chido
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i~
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MODELE HYDRODYNAMIQUE 3D : NIVEAUX A DZAOUDZI

v' Dysfonctionnement du marégraphe a basse mer depuis juillet 2024 puis destruction pendant le cyclone : pas de mesure
v" Marée basse a 6h30 UTC, marée de vive-eau modérée

Point Dzaoudzi
3.8

—— Chido
--— Référence
—— Surcote

2.5 1

2.0 1

IVATIVATIYAY)

—2.5 1

=
=]

) / Surcote (m)

NGM
d'eau (m NGM)
o
(O3]

qOO
d
<
<

Nivea
|.rl
=]

I
=
ul

Niveau d'eau (m

I
v
)

—3-8 — . . . . ; . . —
1001%2/2024 1121202624  12/1372PRA/2024 13/12/2923412/2024/12/2024 4/12/2004/2024  15/1D6013p2P24 16/0/ 2293924




42 Réunion pléniere du GT Tempétes et Submersions Historiques — 11 & 12 mars 2025

MODELE HYDRODYNAMIQUE 3D : SURCOTE

v’ Effet barométrique limité (985 hPa = 0,28 m)
v Surcote maximale sur le récif-barriére (~ 1 m)
v Effet du vent modéré dans le lagon (~ 0,5 m)
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MODELE HYDRODYNAMIQUE 3D : HOULE DANS LE LAGON

v' Déferlement trés intense sur le récif-barriére
v Propagation par les passes
v' Régénération par le vent cyclonique faible sur le lagon, > 1 m
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MODELE HYDRODYNAMIQUE 3D : VITESSE SUR LE FOND

v’ Vitesse sur le fond maximales sur le récif-barriére par déferlement

v Vitesses modérées dans le lagon
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CONCLUSIONS

v’ Caractéristiques de Chido :

Forte houle au droit de la facade sud-est de Mayotte (> 11 m)

Pic de houle arrivant autour de la basse mer, en vive-eau modérée : bon effet de protection du récif-barriere
Propagation de la houle par les passes

Génération du clapot cyclonique dans le lagon : limité par les changements d’orientation du vent, calme de l'ceil...
Surcote : effet barométrique assez faible ; effet du vent dans le lagon également limité

Fortes vitesses sur le fond au niveau du récif-barriere par déferlement

AN NN N YR

v' Modélisation et forcage :
v" Modeéle de houle du large peut étre amélioré a la marge
(forcage en houle a la frontiere, raffinement autour de la bouée CANDHIS, GEN3)
v" Pas de temps horaire des vents AROME trop faible pour la régénération dans le lagon : méthodes d’interpolation spatio-
temporelle pour pas de temps 10 a 15 min ?
v Précision de la pression atmosphérique dans I'ceil du cyclone (effet sur la surcote)
v Sauts des champs de forcage d’un run a l'autre (toutes les 6 h)
v" Les champs AROME permettent une modélisation rapide post-événementielle avec un haut niveau de précision, en particulier
dans les zones ou la régénération des clapots cycloniques joue un role moindre (ex : Garance a La Réunion).
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