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Les Pertuis Charentais

_____

4 fles

5 estuaires

Marée semi-diurne —

Marnage macrotidal
(> 6.5m)
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= 45 % d’une bande cotiere de 10 km est située sous
le niveau d'une marée haute de vive eau (~ 3 m NGF)
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01 - Contexte et motivations

Un territoire fortement exposé

Zones <3 m NGF IGN 1969

=>» Toutes ces zones sont protégées de la
submersion par des barrieres naturelles (dunes,
falaises, cordons de galets) et anthropiques
(digues, levées de terres, etc...)
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Elévation en m référence NGF
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L. En cas de niveau marin extréme

Xynthia (2010)

= Aléas récurrents et fréquence croissante : SLR
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= Territoire fortement vulnérable a

I’'aléa submersion marine
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= Besoin d’outils de prévision des
surcotes et des submersions marines

IPCC AR6 WGII - Chapter 17 (Adaptation and risk management)

17.3.3.2 Coastal areas

Coastal systems are exposed to multiple climate hazards, including
sea level rise, storm surges and coastal flooding, coastal erosion, and
ocean acidification (Section 6.4.2). Examples of adaptation to the
key risks include early warning systems and emergency response
for hazard events, accommodation and sand nourishment to
reduce erosion and flood risk, managed realignment and strategic
retreat, building codes and land use regulation, and nature-based
adaptation (e.g., mangrove restoration) (high confidence).

Page 1107

IPCC AR6 WGII - Technical Summary

TS.17 Coastal areas

TS.17.4 Examples of adaptation to coastal risk include early warning
systems and emergency response for hazard events, accommodation
and sand nourishment to reduce erosion and flood risk, managed
realignment and strategic retreat, building codes and land use
regulation, and nature-based adaptation (e.g., mangrove restoration)
(high confidence).

Page 131

07 - Contexte et motivations
Un territoire fortement exposé

IDCC <

INTERGOVERNMENTAL PANEL ON
climate change

IPCC AR6 WGII - Chapter 17

Table 17.3 | Examples of adaptation options to key risks across different sectors and systems.

Climate risk

Examples of adaptation options include

Risks to coastal
' socio-ecological
systems

-+ Storm surge early warnings and emergency response
| systems
'+ Public health alerts for waterborne diseases

Page 1111

IPCC AR6 WGII - Chapter 17

Table 17.9 | Adaptation options and enabling conditions that reduce the key risks
from climate change in coastal regions.

Adaptation options

Examples of sectoral options

. Coastal areas
* Early warning systems for storm surge and coastal flooding |
* Emergency response and evacuation planning
* Nature-based solutions (e.g., mangrove restoration)
* Managed realignment and strategic retreat
* Building codes and land use regulation

Page 1146
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= Identifié par I'IPCC comme une mesure d'adaptation pour réduire les

risques de submersion marine et d'inondation cétiere
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. En cas de niveau marin extréme

Xynthia (2010)
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BERRe o v 1- Contexte et motivations jean-Francois BREILH  \UJVIYIQ
HICtE e ERT Le systeéme opérationnel Survey UNIMA - Lexpertpublic

Les défis des gestionnaires lors
d’évenements météo-marins exceptionnels

SURVEY / unima

i

Réel Xynthia 2025  ARPEGE HINDCAST

o @ survE

GEMAPIens RDI SDIS

B Marée + Surcote B Marée + Surcote
Niveau d'eau (m NGF)
4.55 d 4.60 . 1.00 - 2.00
NIVEAUD'EAU  (m NGF) @ 200-3.00
3.00 - 4.00

it

Gérer des systemes d'endiguement

N0
Be

4.00 - 5.00
@ 5.00-6.00 ‘
@ 6.00-7.00 |

® 700

¢) Hauteur de submersion

Organiser la gestion de crise

»

Protéger et secourir la population

Hauteur d'eau (m) ‘
@ o0.00-025
@ o0.25-050
@ o50-100
@ 100-200 ‘

Leurs besoins opérationnels

® PASE

v Outil rapidement exploitable en pré-crise AR
v Vision précise de |'aléa a I’échelle locale
v Cartographies prévisionnelles de submersion et d’enjeux impactés

v Indicateurs d’aide a la décision

= L’'enjeu du systeme opérationnel Survey est de fournir des prévisions

O mapbox \ :

de qualité, et de produire des informations directement exploitables Déployé depuis 2022 sur les Pertuis Charentais

en anticipation et gestion de crise
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L'emboitement de 3 modeles des territoires d'eau Q- Ut
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Caractéristiques générales
Circulation hydrodynamique 2D

Maillage non structuré
Limite 7m NGF
Résolutions : 200m — Tm

Bathymétrie-Topographie:
HOMONIM SHOM

Lidar HD IGN
Litto3D partie maritime SHOM
Lidar OCNA BRGM
Lidar Geosuna
Systemes d’endiguements :
Cotes récolements ou GPS RTK

Rugosité
Dépendant de la nature du

fond et de l'occupation du sol

Objectif : Modéliser la
propagation de la
submersion marine par
surverse et
franchissements par
paquets de mer en cas de
niveaux marins et
d'agitation importants
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2548 km?2 de zones terrestres

SH M 02 - La chaine de modélisation opérationnelle

Le modele de submersion marine

768 km de cotes

2295 km d'obstacles ala
submersic)ﬂQ

646 km avec calcul OVTP
N L Ak
3 Phes
" :: o
-
b
@B fermé
@0 ouvert
@B partiel

256 OH controlables
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T . sH M 02 - La chaine de modélisation opérationnelle  jean-Francois BrREILH VYA

VILLE ET LOGEMENT . . UNIMA L'expert public . 2 rocnle
Validation des territoires d'eau N\ Ve

Fraternité

Houlographe Oleron _Large

12.5/ —— Modélisation C {
~10.00 © Mesure du houlographe |
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n BIAIS = -0.09 m 5 000 .I
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=» Reproduction des vagues de Xynthia avec

(74 % d’exactitude)

- a1
des erreurs de I'ordre de 15%
Marégraphe de La Pallice
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4 — Niveau total modélisé

g 3| =—=- Marée modélisée

= === Prediction de marée
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AN o’ M 02 - La chaine de modélisation opérationnelle  jean-Francois BrREILH ~ LJWYNQA
TRANSPORTS UNIMA L'expert public

VILLE ET LOGEMENT

Validation des territoires d’eau

28/10/2023 Céline
02/11/2023 Ciaran . .

m : = Le modele reproduit les vagues
04/11/2023 Domingos

aux houlographes avec des erreurs

11/02/2024 Karlotta U t de 10-15%
21/11/2024 Caetano srtuees autour de 1u- ?
28/01/2025 Herminia

Validation des niveaux aux marégraphes « maritimes » :

Les pics de niveaux des evenements modélisés sont reproduits avec des erreurs inférieures a 0.1m.

CANDHIS Validation des niveaux aux marégraphes « fond de baies et estuaires » :

R

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

Rochefort : Les pics de niveaux des évenements modélisés sont reproduits avec des
erreurs inférieures a 0.1m.

REF

~7~ shom.fr , << . . . .
Résenlx megephiues el T Dans les estuaires du Lay et de la Sevre Niortaise : Une sous-estimation systématique du

modele de I'ordre de est observée sur le pic des évenements

OO = Chaine opérationnelle validée sur divers évé
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T - 02 - La chaine de modélisation opérationnelle  jean-Francois BreitH WY YA

SH M . UNIMA  Lexpert public
o Processus et performances Operat|0nne”es des territoires d’eau
Processus général : Pas de lancement -
Non Surveillance classique
O V 4 ’ / 2 \ ° o . . . . . .
Veille météo- Marée haute Lancement possible jusqu’a 96h avant |la marée haute suivie puis actualisation automatique
oceéanique avec conditions toutes les 5-7h jusqu’a I'événement
quotidienne énergéetiques ?
- - qJ= 4 . N\
) Téléchargement Post- Acces
Oui et traitement des Modélisations traitements des résultats via la
forcages ARPEGE modélisations \ WebApp )
Temps:
RUN ARPEGE DISPONIBILITE APl | Durée des modélisations et des post-traitements sur clusters | Publication des résultats sur la
déterministe MF (UTC) UNIMA WebApp Survey (UTC)
00Z 03h30 WW3-NATL : simule 10j en 5min  EXol 06h30
062 10h30 TWS-GC : simule 3.5j en 1h40 ) 13h30
Sub-Pertuis : simule 24h en 40 min <~ -
122 15h30 : « . 18h30
Post-traitements et déploiement sur I'app: max 30 min
182 22h30 Durée totale < 3h 01h30
12— =>»Grace aux performances de WW3 et SCHISM, la durée totale de calculs et traitements reste inférieure a 3h

OI METEO FRANCE

-
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=>Des résultats toujours basés sur les derniéres données ARPEGE disponibles
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Réel  Xynthia 2025  ARPEGE HINDCAST

B8 Marée + Surcote

4.55 -

NIVEAU D'EAU

4.60

(m NGF)

B Marée + Surcote

Niveau d'eau (m NGF)

@ 1.00-2.00

@ 200-300
3.00 - 4.00
4.00 - 5.00

@ 5.00-6.00

@ 6.00-700

. > 7.00

(® mapbox

ey

B Surcote seule

1.50 - 1.55

SURCOTE (m)

0.00 - 0.50
@ o050-1.00
@ 100-150
@ 150-200
@ 200-250
@ 250-3.00

ni vV

B Hauteur des vagues

2.70 - 2.80

HAUTEUR (m)
SIGNICATIVE

f
;
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& Hauteur des vagues
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@ 1.00-2.00
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SH M 03 — L'app“cation Web Survey jean-Frangois BREILH uwi“a

Réel Xynthia 2025 ARPEGE HINDCAST

BB B Marée + Surcote
Niveau d'eau (m NGF)
3 @ 1.00-200
B @ 200-3.00
3.00 - 4.00
i 4.00 - 5.00
S @ 5.00-6.00
@ 6.00-700

e @ > 7.00

UNIMA  Lexpert public
des territoires d'eau

l~ Station marégraphique LaPalice »  Xynthia 2025

REFV

T shom fr

Réseaux marégraphiques francais

[
)
=
E
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=
]
e
=
=
o
@
=
z

28/02/2010 04:00:00

Oovne  asom " « Récupération automatique des

- wriemm  a0em N I mesures REFMAR

- Surcote 1.50 m

« Création automatique de
marégrammes confrontant
observations et modélisations

) observé : REFMAR (SHOM) - Données de référence marégraphigues

= Les marégrammes permettent d’avoir une information sur la temporalité du
phénomeéne prévu

= Les marégrammes permettent de « suivre » les prévisions et de les confronter aux
observations
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B Marée + Surcote

Niveau d'eau (m NGF)

@ 100-2.00
@ 200-300
3.00 - 4.00
4.00 - 5.00
@ 5.00-6.00
@ 6.00-700

@® >700

¢) Hauteur de submersion

Hauteur d'eau (m)

@ 0.00-0.25
@ o0.25-050
@ o50-1.00
@ 100-200

Batiment submergé

Hauteur d'eau (m)

0.00-0.25
® 0.25-050
@® 050-1.00

S5 Route submergée

Hauteur d'eau (m)

0.00 - 0.25
0.25-0.50
0.50-1.00
1.00 - 2.00
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Niveau d'eau (m NGF)
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@ 200-3.00
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i @ 6.00-700 !
. . > 7.00
b @ SE - Protections
1 amovibles
Recommandation de
Il amovibles des systémes

Recommandation de
fermeture des systémes
d'endiguement

S

Secteur  Gabut et ville
en bois

{

Fermeture
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L'ibcr_ti’

REFIAR
~~ shom.fr dans Survey

Réseaux maréegraphiques francais

L'apport des données

Temps réel :

= Evaluation de la qualité des prévisions en cours
d'événement météo-marin : réel appui au suivi opérationnel

Temps différé :

=>» Analyse des écarts entre observations et simulations

= Amélioration de la représentation des processus
physiques (cisaillement surface [ fond) dans les modeles

Marégraphes partenaires:

=» Précieux dans les environnements non couverts par le
RONIM (estuaires, fonds de baie peu profonds...)

=>» Utilisables des lors qu'ils sont rattachés au NGF IGN 1969

04 — Conclusions

unima &

L'expert public
des territoires d'eau

@ survE

=» Modeles validés et infrastructure robuste et éprouvee

Jean-Francois BREILH
UNIMA

=» Fourni des informations a haute résolution sur les
niveaux marins et la submersion marine, en opérationnel

Limites :
=» Pas de prise en compte de potentielles breches
=>» Incertitudes liées aux forgages méetéorologiques
=» Multi-sources ? Ensembles ?

=» Incertitudes liées aux paramétrisations du modele

=» Rejeux, campagnes de mesures (niveaux, vagues)

=» Mauvaise représentation du territoire ou calcul
d‘indicateur erroné ?

‘ Retours de la communauté d’utilisateurs

Données clés pour la performance des systemes de prévision
. opérationnelle des surcotes et submersions marines

informations et accompagnons leur interprétation (astreinte), mais

® ©® o 9O & o o o ¢ ° » O
I..............-
.... ....--
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® © ¢ o o
e ® © 0 0 o ©
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Survey reste un outil d'aide a la décision. Nous fournissons des

la prévision a ses limites et la décision reste toujours celle des J

acteurs de la gestion de crise.
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Merci pour votre attention

Partenaires techniques et financiers:

E _. Communaute ROCHEFORT
= la d’Agglomération de O CE AN
Liberté » Egalité  Fraternité
Rl'EPUBLICgLUE FRANCAISE C ha ren t e La ROChe“e
Direction Départementale Maritime GRS A
des Territoires et de la Mer
AGGLOMERATION
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communauté de communes

BASSIN DE MARENNES
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~o~ shom.fr

Réseaux marégraphiques francais

iy OLERON

COMMUNAUTE
DE COMMUNES

unima

L'expert public

Jean-Francois BREILH
UNIMA
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