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SNO DYNALIT : le service d'observation de la dynamique du littoral et du
trait de cote pour la France hexagonale et d’outre-mer

o Le réseau d'observation
Objectifs et fonctionnement

Sites-atelier
Stratégies d’observation

o Déploiement de capteurs de pression pour mieux comprendre la dynamique littorale

o Exemples d'applications : reconstruction de la topographie intertidale par caméra-
vidéo et caractérisation des tempétes cotieres

o Observation et modélisation

o Diffusion des données /\
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B, SH_ M SNO : Service National
d’Observation
Engagements

= Apporter un service a la communaute scientifique pour
la production et |I'acces aux données sur le long terme
pour comprendre |'évolution du littoral

* Données péerennes, interopérables et intercomparables

enrochement

galets T

rivage

Dans les faits

ANOEIS M~
e oY

= Mise en ceuvre des processus nécessaires au partage des données et métadonnées sans condition de
rétention (cf. Stratégie Nationale SNO)

* Le référencement international des jeux de données (DOI) — critere d’évaluation

= Mise a disposition des données collectées a destination de la communauté scientifique et du grand public
(Lol Lemaire du 7 octobre 2016)
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Objectifs d’observation

= Gérer l'acquisition de données topographiques et hydrodynamiques

= Caractériser la morphodynamique cétiere, en particulier I'évolution du trait de cote en réponse a la variation du
réegime des forgcages (ex. tempétes, effets du changement climatique)

» Transfert des données et connaissances aupres de la communauté scientifique et des decideurs pour une meilleure
gestion du littoral

Historique

= Création en 2014, évaluation périodique par le CNRS
= A rejoint I'infrastructure de recherche littorale et cotiere IR-ILICO en 2016

Organisation et gouvernance

= Plus de 120 participants répartis dans 18 laboratoires de recherche

= Coordination en binbme avec un comité (Bureau) pour |'aide a la prise de decision
= Budget : ~80 k€/an

Publications et utilisation des données
= 176 publications de rang A sur la période 2016-2025
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A 35 sites répartis sur
Plage | / ~ 3 environnements littoraux: N
Falai
’ o E:t:::& ) / ©
— : plages sableuses et
A de galets, fleches littorales, etc.
©
\ ® Estuaires et embouchures
\\ o
\
\ . 7 s s .
\ + 3 sites avec séries de données interrompues
\\ £
\ . https://www.dynalit.fr )
. . Evolution du nombre de sites suivis
o . % 39 37
Depuis la création du SNO en 2014 2 a0 =B B v 2 s o
: . : 8 25 27
* Nombre de sites a falaise : 4 --> 8 @ 50 | |
* Nombre de sites plages : 16 --> 23 g
» Sur les 25 suivis initiaux, 20 sont toujours actifs 20
|:o:o:o:o:o:o:o:o.o.-.‘. ’ 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 \
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suivi defglsservatitalogiaues h
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F

1. Agon

2. Anglet

3. Awala-Yalimapo
&, Baig-de-Somime
5. BiSCarosse

&, Dapani

B, Dunkergue-Est

49, Etretat

"
- =

Les sites-atelier s’engagent sur un
SOCLE MINIMAL DE DONNEES”

L

"

£

M

1. Hermitage

2 levés topographiques/an’
1 levé topographique/an?
ESTUAIRE : 1 levé topographique/an?

12, LaPalue & Lostmarc'h
13. Leucate-La-Frangui

A

15. Ngouja
16, Paulilles

PLAGE

17. Pays-de-Maonts
20. Pointe de Gatseau
21. Porsmilin

23. Rade de Hyeres
25, Rousty

26. Schoelcher

29. Sillon-de-Talbart
31. Suscinio

32. Tombolo de la Guimorais
33. Truc Vert

35. iougot

36, Wimareux Nord

3SMNT (Modele Numérique de Terrain)

4499990990999 4049 0 =044 =294
o o
-
-

7. Dieppe - Cap d'Ailly
18. Péristin
19. Panly
22, Porzh Koubou &t Trome

Certains sites apportent des données additionnelles :

Séries temporelles de turbidité (estuaires)
Parameétres moyens des vagues et du niveau d’eau
Levés bathymétriques

- Sismomeétrie (falaises) ...

FALAISE

28, Senneville-sur-Fecamp

30, Socoa
34, Vaches Nolres i

10. Gironde

1&. Loire

24, Rhdne
27. Seina

W (o ( H{AH

ESTUAIRE

METHODES DACOUISITION
Y RTE-GMSS 5=t orone e
B ~améra video = Eathvymeétrie =T Turbidite %' Capteur de pression
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‘Charte de mise a disposition des doanée
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b Suivi du forgage hydrodynamiqel éphyserdatioryagues) par capteur de pression

Déploiement progressif de capteurs de pression
au devant des sites-atelier depuis 2022

- Améliorer la connaissance des marées, surcotes,
ondes IG et vagues

panne!

168 Eﬂglishc **0

- Améliorer l'interprétation des évolutions
morphologiques

<
Paris

- Potentiel de valorisation inter-sites voire inter-
SNOs, actions de formation, etc.

% Déja déployé (14)
% Probléme technique (3)
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Suivi du forgage hydrodynamiqel ébyserdatioryagues) par capteur de pression

EXEMPLE A LA REUNION (capteur mutualisé ReefTEMPS-DYNALIT)

8 | |
E o  Capture d’'un événement de
3 V4 (] V 4
;;—4 - période de retour ~décennale
£ oL . | (HMO=7.5 m)
0 | | : : |
2 . . | : .  Plus fort wave setup mesuré
= | | . 7 o
E, | | Reef slope en environnement récifo-
5 ) ‘”‘“"m;‘” Lago lagonaire (1.5 m)
QL1 T A .1 T | 1 .
. 'M'\' *'T. ‘r '1r '1 'l’ rk'! | "1\"" | ' ‘ | . w Wl' I
?E ‘- | |
|
= 0 ' ' : i |
_ 15 | | : : [
E, : 1—ReefGRavity band O
E : : i \‘@X\uﬂ.
& : : @Reef‘l‘EMPS
© 0.5 l -
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0 | | | | |
15/05/2022 30/05/2022 14/06/2022
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Stratégies

Suivi du forgage hydrodynamiqel ébyserdatioryagues) par capteur de pression

Référencement des capteurs de pression —> mesure absolue du niveau d’eau
Application aux capteurs en Finistere (Crozon, Guissény, Porsmilin) avec |I'aide du Shom et de 'ENSTA (Bretagne)

3 méthodes utilisées :

« Calage par concordance avec le maregraphe le plus proche

* Levé bathymeétrique haute-résolution
« Bouée GNSS a lI'aplomb du capteur

Calage par

Levé bathymeétri
concordance eve bathymetrique

Bouée GNSS

Profondeur du
capteur par

rapport au ZH 1017 m +/-0.Tm

-10.23 m +/-0.1m

-10.21T m +/- 0.04 m

du levé (0.3 m) ..

adoptée ...

+/- 1o
C, Précision GNSS,
Proximite avec .
. , Coordonnées (x,y) |[rattachement base,
Incertitudes marégraphe, oy . . L
. . 2, estimeées, résolution | biais instrumental
Limites densité moyenne

(tirant d’air),
ZH/ellipsoide

A ® O o 0 ¥ -
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# Pressure transducer

Easting (m)

.8326'
1.31 1.312 1.314 1.316 1.318 1.32 1.322 1.324 1.326 1.328 1.33 1.332

S G
o @ ()] £ N o
Depth (m bmsl)

x10°

Water level (m)

E 3
E 2
£ 20 m

0

25

T T T T —
= 20 —Tm02
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Jul-2024 Jan-2025 Jul-2025

Sources : Shom — LITTO3D Finistere 2014 & MNT Atlantique (HOMONIM)
Ministere en Charge de I'Environnement — Ortholittorale V2 2012
Erwan Amice, CNRS — Photograph

Jan-2026
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Suivi du forcage hydrodynamiqel ébyserdatiotyagues) par capteur de pression

Bouée GNSS a I'aplomb du capteur : Clémence Chupin, ENSTA
» Quelle valeur ZH/Ellipsoide choisir ? (écarts > cm)

qurface
’ — el
! '\"'- ' —
| = 47,623 — - -
' [0,117) A —
47,511 3 |
10,117) i vd ¥
' & )
M 3 |
' |
L Seve Hpahagsaphage t e hpunide ' :
| Ry | Marégraphe
1B 47.55¢6 .. (1) 4= ZH/EII. ? ' g 1 p
(0,114) : (0,113) | pression
K Buoy 1
: 47.624 ,,: Camzgraaye - Cane B3z [52AN :
47,572 (0,109) Uz’
{0,112) ERB i ¥ | |
| o
| a7,001 |
| 47,332 10,109} |
"‘:"[0,113) < NSA Lo Y 43N '

. _— Exemple : Avec ZH/Ell = 47.511 m, ZH,; = -10.188 m (Buoy 1) / -10.174 m (Buoy 2)
O O L O — Avec ZH/Ell = 47.572 m, ZH,; = -10.249 m (Buoy 1) / -10.234 m (Buoy 2) 15
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Stratégies

Importance du cgléegshysagatyorptevr de pression

Topographie intertidale par analyse automatique d’imagerie vidéo : stage M2 Gaétan De Kat, ENSTA

Date (yyyymmdd) 20250925

082527 we——

Eew Ly

—

1200
u [px]

Z [m NGF]

o
T

/

MNE vidéo, date (yyyymmdd) 20250925
Interpolation linéaire, résolution 0,5x0,5 m

48°2121.6'N % & i . NIy 3
48°2120.4°N [ '
: e 2
48°21'19.2'N [f 5%
-1
48°21'18'N

48°21'16.8"N

48°21'15.6"N

SWL + wave setup

77N

-2
04:00

06:00

08:00

10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00
Sep 25, 2025

Z [m NGF]

Ensemble des lignes de rive
détectées sur une journée
projetées de I'espace image (u, v)
au repere cartographique (X,Y, Z)
grace au niveau d’eau Issu du
capteur de pression

- Erreur de calage du capteur
directement retrouvée dans le
biais du MNE
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Importance du cgléegshysagatyorptevr de pression

Topographie intertidale par analyse automatique d’'imagerie vidéo : stage M2 Gaétan De Kat, ENSTA

Comparaisons avec données GNSS (n = 21 jours en commun)
04 | | | | I I 1

= S\WL capteur de pression
- —— SWL optimisé

-04 ' ' I
0.25 I I | | I I

0.2

0

ME (m)

-0.2

Apres optimisation
du niveau d’eau

» Biais = 0.003 m
> STDE = 0.105m
> RMSE = 0.123 m Z“’ 0.1

0.05

W 0.15
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Apr 2025 Jul 2025 Oct 2025 Jan 2026

-----

Ensemble des lignes de rive
deétectées sur une journée
projetées de l'espace image (u, v)
au repere cartographique (X,Y, Z)
grace au niveau d’eau Issu du
capteur de pression

- Erreur de calage du capteur
directement retrouvée dans le
biais du MNE
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Importance du cgléeshysa gty orpteur de pression

Caractérisation des tempétes cotieres : stage M2 Gaétan De Kat, ENSTA

6_
-== SeuilHMO =1.7 m

o —— Tempétes

4. TWL ET HmO extrémes
£
o 3
-
T . |

I T T I PR VR PR || NN U 1 PO || O | N P SNPUY NP S - =i -
(A i
0_

TWL [m NGF]

2024-04 2024-07 2024-10 2025-01 2025-04 2025-07 2025-10
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Observation & modélisation

Simulation rétrospective de I'état de mer depuis 1990

' RMSD = 0.24 m
NRMSD = 11.47 % |
BIAS = -0.08 m e

o PTDYNALIT
WWIII DYNALIT

|RMSD =0.73s
NRMSD = 8.93 %
BIAS,=0.00 s
AN

B
......

& - .'.‘ \' ":‘ . g

10

Water depth [m]

9
8
7
6
5
4

'RMSD =0.35m
BIAS =-0.10 m

s
'
Q d ¢
~ Q i
e C ! r“ ’.
J 35 30 A A o . -~ . B o & B a? W 9L T d9 dl 41 41 ¢ |'| ¢
¢ d ) ¢
y C & .- """"" Q 9
K ] D 'I:'  l¢
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: Xo b '.*: g &4 &9 od 11 V] 49 ¢ 19 T ¢ S
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. ® © 0 0 o ©

. ® 0 O @ 0 .
a. ® 0 & o o
e o @

01/03/2024 06/03/2024

g

11/03/2024

—_—

Comparaison avec les données
issues des capteurs de pression

Exemple d’Oléron

6545000 T . 5 ™

6540000 Oléron Island

15
E

2

(0]

) BH10 E

6535000 z
@

6530000
o Arvert Peninsula

2 <o
R Y

370000

360000 375000

365000
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Diffusion des données

Utilisation d’Infrastructures de Données Géographiques (IDG)

Partenariat avec I'IDG Sextant de I'lfremer (https://sextant.ifremer.fr)

Criteres FAIR data

5

A~
> Sextant

j/ Infrastructure de données géographiques marines et littorales
R

Présentation

Rechercher ... Q

© -~

© OpenStreetMap contributors.

@ Catalogues

Filtre

(J CORAIL - Service National (1) '
d’Observation des récifs coralliens de
Polynésie frangaise

DYNALIT - Dynamique du littoral et (435)

Thémes Sextant
Thémes INSPIRE
Années

Type de ressource

Services associés

Effacer les filtres

Données

435 fiches de métadonnées consultables

Services Ressources

CATALOGUE CARTE | MES TELECHARCEMENTS

Résultats 1 & 30 sur 435 : 30 par page ~

= Ailly (Seine-Maritime) - MNT - 2014-Auj

MNT ou nuages de points de I'Ailly sont
les Modeles Numériques de Terrain ou
| les nuages de points acquis au scanner
laser terrestre ou par photogrammeétrie
terrestre depuis 2014 sur le lieu-dit du

Petit Ailly & Varengeville sur Mer. Ces
données ont pour objectif de suivre ...
Source: UMR6554 LETG UMR6266 IDEES-Caen

- Dieppe sémaphore (Seine-Maritime) - MNT -
= 2014-Auj

MNT Dieppe sémaphore ou nuages de
points sont les Modéles Numériques de
Terrain acquis au scanner laser
terrestre ou les nuages de points acquis
par photogrammétrie depuis 2014 sur le

front de falaise en dessous du
sémaphore de Dieppe. Ces données ...
Source: UMR6554 LETG UMR6266 IDEES-Caen

= DGPS - Profils de plages -lle de la Réunion

Le profil de plage est une représentation
en coupe figurant sa topographie.
L'approche par profil de plage ou
transect de la topographie d'une plage et
de sa dynamique s'illustre par
I'acquisition de données altimétriques le
long d'un profil fixe. 22 profils sont

Cﬂ)v

Ensemble de données issues de : séries
(® d'observation long-terme de topographie et de
bathymétrie dela ...

L'ensemble de données archivées
:| détaillé ici présente les résultats de levés
topographiques et bathymétriques a

Porsmilin, une plage de poche (aussi dite

plage de fond d’Anse) macrotidale située

en Bretagne.

Le programme de mesures a été lancé...
Source: UMR 6538 LGO - UMR 6554 LETG

@v .%v

=) S'IDENTIFIER
Tripar: Titre «

& Dieppe falaise (Seine-Maritime) - MNT - 2014-Auj

MNT Dieppe falaise ou nuages de points
sont les Modéles Numériques de Terrain
acquis au scanner laser terrestre ou les
nuages de points acquis par
photogrammétrie depuis 2014 sur le front
de falaise a I'est du sémaphore de
Dieppe. Ces données ont pour objectif ...
Source: UMR6554 LETG UMR6266 IDEES-Caen

- Falaise Porsmilin (Plougonvelin / Locmaria-
= Plouzané) - Janvier 2024

Nuage de points 3D par

photogrammétrie terrestre RTK

DYNALIT

—

CO

INFRASTRUCTURE DE RECHERCHE

Données et métadonnées préparées
- parl’équipe productrice

« Formats standards (ex. Geotiff pour les MNT)
- Coordonnées géographiques en usage

- Résolution adaptée au site (suggestion ~1 m)
 Méme emprise et résolution (différentiels)

« Métadonnée unique pour le site-atelier

DOI [ Article de données (Data Paper)

TDYNALIT P 'ﬁ_jnm PO ———

Guide de diffusion de la donnée
du SNO DYNALIT
- Préparation des Donndes -

Guide de diffusion de la donnée
du SNO DYNALIT
- Préparation des Métadonndes -

/

/

/

/

/
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Merci de votre attention !
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